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(57) ABSTRACT

A new and distinct cultivar of the Glory of the Sun plant
named ‘Elena’ characterized by having: violet and white
oblong tepals; staminodes with violet—blue apexes; and a
large number of pedicels (5 to 12).

3 Drawing Sheets
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Latin name of the genus and species of the plant claimed:
Leucocoryne (species unknown).
Variety denomination: Elena.

BACKGROUND OF THE INVENTION

The present invention relates to a new and distinct cultivar
of the Glory of the Sun plant, known in Chile as Huilli and
botanically known as Leucocoryne. The new cultivar 1s
referred to herein by the cultivar name ‘Elena.” Leucocoryne
are bulbous herbs that are native to Chile.

The new cultivar was selected from a population grown in
a cultivated area (greenhouse) in, Chile in 1998, by the
inventors, Levi Mansur Vergara and Gabriela Verdugo
Ramirez. Asexual propagation has demonstrated that the
combination of characteristics as herein disclosed for the
new cultivar are firmly fixed and retained through successive
generations of asexual reproduction. The new cultivar was
first asexually reproduced in a cultivated area (greenhouse in
Chile 1 1999. The method used to asexually reproduce was
natural bulbification. The new cultivar reproduces true-to-

type.
BRIEF SUMMARY OF THE INVENTION

The following traits have been repeatedly observed and
are determined to be basic characteristics of ‘Elena’ which
in combination distinguish this Glory of the Sun as a new
and distinct cultivar:

1. Number of Pedicels: 5-12.
2. Tepal shape: Oblong.

3. Tepal color: White base; violet apex, RHS N&8§ C; and

4. Staminode color: White base; violet-blue apex, RHS 93
B.

‘Elena’ has not been observed under all possible environ-
mental conditions. The phenotype of the new cultivar, with
the exception of flower design, as shown in the second
drawing sheet, may vary with variations in environment
such as temperature, light intensity, and day length without
any change 1n the genotype of the plant. However, the
phenotype 1s reproduced true-to-type under the environmen-
tal conditions 1n which they were observed. The following

observations, measurements and values describe the new
cultivar as grown in Quillota, Chile (32° 53' lat. S; 71° 16
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long. W) under conditions that favor normal Leucocoryne
orowth.

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWING

There are three accompanying drawings that illustrate the
overall appearance of the new Glory of the Sun cultivar
‘Elena’. These show the umbel, the flower, and the foliage
of ‘Elena’. The images portray colors as true as 1s reasonably
possible with colored reproductions of this type.

The first photographic drawing shows the umbel of
‘Elena’, depicting a cluster of inflorescences and buds.

The second photographic drawing shows a close-up of the
flower of ‘Elena’ and

The third photographic drawing shows the foliage of an
adult plant of ‘Elena’.

DETAILED BOTANICAL DESCRIPTION

The following observations, measurements and values
describe the new cultivar as grown in Quillota, Chile (32°
53" lat. S; 71° 16' long. W) under conditions that favor
normal Leucocoryne growth. The Glory of the Sun cultivar
‘Elena’ has been grown in unheated greenhouses from

March to November, under a temperature regime as
described 1n Table 1 below:

TABLE 1
Temperature data in Quillota, Chile (32° 53' lat. S; 71° 16’ long. W)
Temperature Celsius

Month Maximum  Mimimum  Minimum Absolute  Average
March 25.6 9.8 5.30 17.70
April 27.7 8.1 3.60 15.40
May 19.9 7.4 2.70 13.65
June 16.9 5.8 0.90 11.35
July 16.8 5.5 0.40 11.15
August 18.2 5.8 0.10 12.00
September 19.7 6.9 2.40 13.30
October 21.9 8.2 3.30 15.05
November 24.77 9.1 5.20 16.90
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Color references are made to The Royal Horticultural
Society Colour Chart (R.H.S.) the Munsell Book of Colors,

Munsell Color, Baltimore, Md. (1976), (Munsell), except
where general colors of ordinary significance are used. Color
values were taken under daylight conditions, approximately
in September 1 Quillota. The plant characteristics described
below are based on observations of adult plants capable of
flowering with bulb weighing over 1.0 gram and grown 1n a
container (diameter 20 cm; depth 20 cm).

Parentage:
Male parent.—.eucocoryne (species unknown,
unpatented).
Female parent.—.eucocoryne (species unknown,
unpatented).
Plant:

General appearance and form.—Form: Geophytic
herb. Height (typical): 68 cm. Height (range): 60-75
cm. Growth habait: Erect.

Foliage:

Overall shape of leaf.— 1near.

Max length (typical)—46 cm.

Max length (range)—37-56 cm.

Width (typical).—7.5 mm.

Width (range)—5.0-11.0 mm.

Apex.—Rounded.

Margin—Entire.

Color—Green—Yellow, Munsell Color Chart 5GY 7/8;
5GY 7/10 (both surfaces).

Scape:

Length (typical)—60 cm.

Length (range).—55-65 cm.

Diameter (typical)—4.0 mm.

Diameter (range).—3.5—4.5 mm.

Hardness.—2 (on a scale of 1=soft, 2=hard, 3=very

hard).
Color.—Green—Yellow, Munsell Color Chart 5GY
6/10; 5GY 7/10.
Spathes:
Spathes per umbel —2.
Shape.— _1near—Lanceolate.
Length (typical)—4.4 cm.
Length (range).—3.8-5.0 cm.
Umbels:
Depth (typical)—9 cm.
Depth (range).—8-10 cm.
Diameter (typical)—14.5 cm.
Diameter (range).—13—16 cm.
Number of flowers per umbel (typical).—S.

Number of flowers per umbel (range).—5—12.
Bulbils.—None.

Pedicel:
Length (typical)—4.6 cm.
Length (range).—3.0-6.0 cm.
Flower:
Depth (typical).—1.6 cm.
Depth (range).—1.5-1.7 cm.

4

Diameter (typical).—6.4 cm.

Diameter (range).—5-7 cm.

lepals per flower.—o6.

Aroma.—None.

Lastingness of the bloom.—10 weeks.

Tepal:

Shape.—Oblong.

Apex.— 1ghtly obtuse.

Base.— 1ghtly acute.

Margin.—Entire.

Length (typical).—3.0 cm.

Length (range).—2.9-3.1 cm.

Color of upper surface.—White base (¥ of tepal), RHS
155 C; violet apex, RHS N88 C (34 of tepal).

Color of lower surface.—White base (Y of tepal), RHS
155 C; violet apex, RHS N88 C (34 of tepal).

Bulb:
Shape.—Globular, somewhat flattened basally.
Diameter.—lypical Equatorial Diameter of Adult Bulb:
2.0-3.0 cm. Maximum Equatorial Observed: 4.9 cm.
Werght —Typical fresh weight of adult bulb: 4.0-15.0

or. Maximum fresh weight of adult bulb: 24.0 er.
Skin color—Greyed—orange, RHS N163 A; 167 A; 167

B.

Dropper per bulb.—0-3.

Dropper: (Stolon-like structure that grows from the bulb and
produce a bulb at the tip).

Diameter equatorial —1.0-1.4 cm.

Werght —0.9-1.7 gr.

Dropper shape.—Ovate (elongated-oval).

Dropper skin color.—Greyed—orange, RHS N163 A;
167 A; 167 B.

Reproductive organs:

Anthers.—Quantity: 3. Size: 3 mm. Color: Yellow,
Munsell Color Chart 5Y 8/12.

Staminodes.—Quantity: 3. Size: 6.5-8.0 mm. Color:
White base (34 of staminode); violet—blue apex, RHS
93 B (¥ of staminode).

Pistils.—1 per flower.

Stigma and styles.—Style short and cylindrical; stigma
somewhat capitate.

Ovaries.—Quantity: 1. Size: 4.5-5.0 mm. Color:
Green—Yellow (Munsell Color Chart 7.5GY 4/6;
7.5GY 5/8; 7.5GY 7/8; 7.5GY 8/8).

Pollen.—Viable.

Seed. —Viable. Amount (typical): 7 per fruit. Amount
(range): 0—15 per fruit. Size: 1.5 mm. Color: Black
RHS 202 A.

Discase resistance/susceptibility: No mformation to date.
Pest resistance/susceptibility: Susceptible to Pseudococcus

affinis.

1. Anew and distinct cultivar of the Glory of the Sun plant
named ‘Elena’, substantially as illustrated and described
herein.



US PP15,149 P2

Sheet 1 of 3

Sep. 14, 2004

U.S. Patent

N R R T T T S R T N T LN TR T LT S, ey e we e A e a  ae e e e e e e e e ke e e e e kR .... ot om T O B R N e TS B T P R S ST T AT R S T RS S .... -a .
N N L L R T T N N T N R N xR N L L R XX RN R R XN,
T I N o I L T A N I N A L ¥ N T T o e T N I B N T L I e A N o A N o M N I e I A T I o T o T N I I I I D o o o T e B g R o e o o I L oL N o L I e
P N I N et O N AN et e R N A e N A SN e LR M I N A e B B N A e N N A I A I Nt N U I S N B L RN I A LN A
L I T I T P T T o T I o . N I R T e e o o T S O N T I o o e o T I T I N LT T I I S B A T e L B T LSS et e L A a e g T T T T T e e e e T e T e T T Ty
W e e e e T T e e e e T T e e e T e e e e e e e e e T T
A e e W s e e et e e e e e e e e e D e I el e xR I S N I AN M A
S R i a  at al e e H.__ e e T s e T  a am a  a a a a a a a  ha Lh ...t.—..—th...k.q....-htt...kn....__.u.-_t...- e e e L L e e
T o I A o T o e o T ol o e I o T N I T A o LT R T I o e T o o o o ol i T Lt T T e g e I T T I L T I Al e g L I ol N T N T T o o S A oL I ol o o o N e N B i L S RS AL N 3
T T iy e e e i N e T L N T e T T T
WA E L e R N T e W e e e e T e e e e e e e e e e e e e e e e e e e waaae  e we w a  we  r  we a a e  a awa w aa e w  w e e T e el aa aa a  r e e  w ae
T T e P R N L o I I o e o BT A I A I I N e o I g e A S N N T o N B N L M S s L N R T N i ol B T T s e i D T I I i o e o I T T e o A I N P el SN ey
A .r.__....q.q...-.-ar.r......#u.awnu.q.ﬂ.._.rat o S A ) P PR 4...&...-._..4.._........_.__......1“..._.._1_-.._ PRI IO N .._......_..r....-........__H.._..-.r........_.........___...._t.....-_.._..__.r.._.r..._.t._._....__.n.a....._ _-_...t.r............q.a.—.qt......_....-.....H.._....r...#.._r.-..q.._.r....._...... P AN A L R N At n..........n...ﬂ.-_....__t_—.-.._.“._....-._....__ PN x o x NN ..1.._.“..__.4.-.__.._. AN .._.__..._.._.._..__-.._“.-_.......r.._..q.-....___.r.._..q#........__.t.r...q.._._ N N A e N t.._.._.._..-..__-..-_-.__.____.-_....—.q.ru.._...#..........._._...__....._..-...H.-_._#.q.._.u_...._.__...._..rr....-.___.__....r.__. LN
kT .q.-.r.........r..____h...q.kr._..__.r...q.q.qtr....qk...w___.t.qtuqklt.._....q.._w.__......qk...-.-.w.q.....r.q_....._....w.,.nl__.... P N L A N e M L #.._.mt:-kh.._.....r.r_q._.....u.-lh.__.__.#.:_#....rtq.__...__...#a._._..._.4.-_...._.q...._._..a_.q....r...-.qa.__.rk...-.-...k.,....._......u..t.-._ra...._-...r..
P T T N A A R ek i e e e e T e e N T T e T g T T T e AT e A g e A e Kk e e R LA e e B e e g e e o B e i T T e e T T O o o I O T T T I W o R T L S O
i ey g e ae T L T T A N N I i o L T L T R T R A o e o ) o L T N A e e DL T T L A A N T T e Tl Tt I L I e T T Tl L e e R R N |
PR S N Al N W e e e e o e e e e e e e e e e el e T s e el e e e e e e o P e e e e T e e e e e e e W e e e e e e e e e
Wk e e e e e W e e e e e e e e e e e T W e e e e e e e e e e e e e A e e e i e e A Y e A e B R R Nt I e et I e AN e e
I N T N e I N T R o I R o N N T A I O I O L o o B o o P e A o N N - N N L I L o e L N 2 i Tt el o N I o Pt i S o L S I R N N A o L ot B N R L L N e iy
P T o L I T T I N o Ot o I o T T o . g Il ST e o N I N L T T o L L I I M ol Tt o et el ) T A e R T I L g e o g I T N L L T T T o o o e T T o I R o T o R I T T o rng o
N R A B I N N I I I o A o i o T L T L o R T L Lt R N T e A et o T R AL N A N el xow_w MCOC ML 030 aL N U M TN el IO N e e et B Al ot N ot e el ok L R e e I e e
R T e e T T T W i e i e e e el B e i TR L e e i i e B i ey T e e e el e e A e e e e TR Il A R T o R A e I TN R e R N L e R T A e ey
W R e e e e el e e e W e e e e e e e e e e e e e e e e e e e i e I e R e i e NI e i e o e e e e e R e e e e e e W e e e e e e AT e e ey e T W e e e e s e
R B N T e I o T R e e A e I L T e I N N e L T A A RO A N A T R L o o e e i A e 2 o o I B It T T T e o e T o A A A N R R R N T A I e T I T o N e e ol Al L N B
I e I Il T e T I e I N A N N T I L T I o N T T o o R I o e oy Rl R i 3 rrx I N I R o e o I T P T o I e e o B I e et T N T N N N T AL T e I o N R T L B o R L N
e R e W e e X e T e e e e e e W e e e e e i W R e e e e e e T ol S SR S Sy gy e iy iy B I N A I N N
L I P I A Ll s N L N T A N e N N i T L T i e ok A Nt e o N R N e e N e o R A A, T T I R e T o Rl I T o I N e T L ol o B e TR el L PN N A R Al st p
o aa wla wa ae a aa  T  a  e a aT a a a aa ae aae  w  a aa m  ae a a a a a  a  e a  a  a b  w a waa e a a  a a  ae  a a at wa m aa a aa  we aa a wawa a a a ea ae e alal e a aa a aaT  a T  eTe a  as
L I o S N I I T L T oy g g g e o Sl S T N IS Lo N R A I L o ol T e o M N nannna__.-alu A R a e w aaa  a a a e a a T ae a a eT
L T o R N Rl A N I L A O T A e o o R R N B el L A Al = x o x AL N N N A A R e T AT, B N o e T T A L R e L N e T A ot B o L e M B L P I T A e A i T Bt e I L A M R i Ml
I N I T T T N L L e T N L T O N o L o o T T R N ol o N S e L L N T T R N N N L O S e A X T T L T R O A N L LT N N I R L A R N I o I R L I e e o S I o N e L L et S
N N e I T o S e L I L i L I Tl ont It ot R o e el o vl R e L N I T e e e S Y e M e u:"xn o e I LA ALt M A -v P T N N L T T T N B T O L I T T I et I ot et o T o M L T A B I T R P B e e
I I N i T N T T e o o L o e I i e R Mt B M N N B i i ey e i TR i e B I R R T R e e T T Tl o I I e A I N I L T N Lt T T o o AL P S |
PN N T N i T e I T e o e e T A I L o o T e T o T oo el o e o T T T o P N e i e e o e e L T L L e Py L AR A e A T A TR el e e e e e i AT e B et A e e e e e e e B e i e e T e T
L o T e T T I L e I o N ol O T T T e o o L e o T I o N o o o N xRN N A AL M A -ﬁm.ﬁ-:...r.-_.....q.-_.r&......iﬁ.-....#.r.._...__..r.-.__..._#.—.._..___.__...q.q._l.q.—h.r..._-r.r.-....-.-...-.-_._r.q....w....—h.q*..__-.r&.q...a....u_..q...h.quk....,.r..ur-
L T R N e o R N A I N o A T I N R o Rt e L e o el o i W i g i Ay e e iy e T ey N B de i e e e B N o A T T e i A o It o T B P o M A N A B N N N
L B T T T T o L I I o T R ol g I o o P o LN g T R o A S N L ICI AP o o o e 2 A T L L e e I T T T T i S el e e g e e g oy e g e e o e R o R
T e a T T a a amm  ueta ar  reaaTa at H  T Traet aor n nm a a a a a a  i a  a a aa a  T Ta  a
o e e w e  a e  e AN e  e  a W  e nauﬂul.-.__.w.......q... L A A A I N A I A N A o Xk I P L :wan-lnlnannul D T B A T A N e o A T A T A A R o R R Al R N e
L T T T I L e o o T N o o N el N N Nl e I A I e R N R R R e e R R e e T N M R AT K K R R T I I T T I A I N T N R A e R S T i A
o T I T L o et B T R o e Sl N Nl e N N R AT e e e A A i N e TR e T e T T
R B e A N N AN B e o e A L S N e N e M S S e e M I N SRt aEal Wl ML e W xS e T e e e A e e e T e e e e w ehE
P R N e o R I A I T T e Il N ol L A o 2 N I T R N A Lt e al ol aCnl . et ) ! P ) o L R R T I N ol T R e L o A A N I A I I e S I N A At
e A e W e e W T e W e e e e e e e e e e e __.lr.ﬂ e e e e W e e e R e XAk i lenlna:na:nunxl AL L e e i i i Pl g W R e A R e K e B e e e e e e e W R e e A e e E Nk A
o A Al e R e T T N T o o e T A A R Al x N I N I A L L A o n T NN E T A XN T P T R I T R T T e R I A A N I e e e A i
R T o N N A o Rl e e R I N L A v e e e I L o e e M N L N R N A Wi e e e I L A T e T a ar T A e T aa T a  Ta a a Ta  T  Ta  a Ta a  a  aheaTa a,
W e W e U e e R e O W e W e e e e e e e e AN i e W e e e e e e e o FO o S e e R A T T A N
T A e N e M I A A N A M MR M I R e et e AN SO I MR AR At R e e i at e AL A N AN R M N M "X gy by, X L e T K e e X e e e e o I I R A i M A o T DL R L AL P el el
e A e e e T A A e K e A e e e e e L N A TR o A A N e e P L X R " A e, Mo M B o A A, AU
F N I T e N A P L I I T e el N R N R T N A R n R e e e R e A L P N e A A e m F I T Tl N T e g o g op e el I S ol I B A o T o L T N o o L I A e T R N L
d T W T e e R e W e T K A e e W e R I I AL B P e o x B T T T A R N Al e At XX X K EE R L A I A A o I T A T L A I e L A N A L A N A A N N |
L N N T et e o M el el B i I I N A xR e L . N Sl et I R NI S A e L RN el 'y o A I A R e I A N e N R L R I N o N L e o L S B NN o U o L
N I L L oo oo S gty e g gy g Sy iy e e e i el ;tll-...-_-.ll-_ R N N N L A el ....._“ P AL n i T T T R T e e T N e T A N
I N N el SN Nt et M N Ml M NN M e a e pl el ML M M x e m w re a B N A At I A ey LI e iz m B N R e R I i T N I L o I o o T et N A A N T ol Al ot N g A R PN
N N I N A e o L AT I N e AL A o A P MR M e u ) ] o L o a  a w8 x X r D A N Al A A R L A A s R I e A Nt M I A
L T T L o e o T N e g ey g Al . N N A O A “-. x RN R e PR A o I o T O T e ot St I g e O L e L T e T e e e T T T T e e
N A N N A e B L e e L ok AN NN n 2 o e MR AL TN LA AT N NN i x X r I A o S kT T T N e T e T A i el e O i R I e i a  a e A Ca a a at
A A e A e e e o A N el laa-ﬁ- -"-nhl . L A I PR o et Wl " 2 llll T e N L N N T L I N N o L Tt N e N e B o N B L A I N N P R e R A N A W N
N e N L N IR I R L T e o B e ek N A :IJIU. x u L e e e T e w B e e e e e e e e e e e e 0 e T e e e e T e e T e b e e e
g I TC L YL M B N A U B A RN A Nl o M RNt N e L e NN N M e e x -1*\ R A o m R e 2z e R R o awma ACE A  T a I aC Ca Ia A t E Aa a  SREREN t L O N
b A e e T T e e T e e W e T e e e A e A A o e x L M MR n T n L i B o e e e T e e e i TR O B i e e e e e e w o L A T T T N OE L ot B el Tl e e
L gl S I I L I o N A o e S Rl O I h e e e e N P N A e e N N L I X R ALK lﬁ- W I Tt T o TR i R T O e Tt o o R el L L L R Nt T AL o )
L Nl M St el e N A e e M AE M AE A E L R i e N N A R e ll-a (AR e e m e e n e n e xxw Wl Nt Nl Y R R E R TR x x P L N R O N N T T e N e a a aCa L S S T L TN T L N Ll ]
L I T T I I e N e o I T e e o e At e n e, e e e M K T e W i AR "R I e L I R L T L I N o T L el L A A e el el e e e T T T T T T T T e T
I ol S Sy S e ™ e PO NN e NN aanaa-valalﬂn e A N T VI L N o T O L T g T o o I U N DA o RN o I I ALt o L L L T T e N T L o
o A I A I T o e o, i L o e B L S xR L L e wale ulaaxann:lailx-nanaan W A e .-auu-a Un__.a N e T I A i kA I T A N e S L T A o o e R N N T A I R N A NG
B B R R A e e e eI T R R o e N A ! AN xR RN R R ] x " o N P I R T L L R L e P el Bk T e e e e e T ey T
W A m ek A e e e e e AR e e r._,..._.t:.q_wlh] R N I N e e R TR e O AT Rl N e S e e e e e e W e e e A e e e e e W e R e e
e e e e e e I W i e e e e e e e e e e e A R I T T e T I e M A T T S A I R o e I M A At T N I o o L, AL, P A o o b i
o I B N i ol Sl S g g S g x o e gl e e e e njl..u:. "R e I A N At A Mt e M AN A e
I A N NN At A N N N P e e L e e Fr i mEE R N N L N T L e ot o el R T T L I o oo T T o i e g oo R Sy g g gy g
e W e e a T e e e wae  u aa Wa wya  e a n nal“xnn:nn e e » ; L I T T S A A A M o I o B N e R N AR R P N A el o 5
B N A N A N o O N N NN N . ) . e kN - L N T I i o I L A I L N L g i g iy e g S vy P PP Al
-“.4”...._...4”-“.__.”.._“4“wH_._.H...H...”.-H.__.H4HIH...“.__.H.-H.—n...1ntum”.qnintﬂi”.qn.q”t”i“.ﬂ.—n ......”.._..” e .._-_”‘_H...”...”...”...HJ “n"m" n“""ii lnlllullnl ntn k-h\ __.naa"n"aaa"n”a"l"n“nxlua"nnla S i i ......”....”-”...”.._.H...”.._.”.rH...”wH....Ha”.__.H-...”....H...”.q”.__.”_._.”____”.qn...”...”.._”...”..”.__”.—”.4”..“...”.4H.-H...”.4H._._”...H..__H_-H...H.rM____“tu...“.n”...n.-_n.ﬁ!”a”ﬁna.”...”._“.1”._H.___“...“.....H.._H.r”...nu”...”.rH.»H.—”.r”.-_H__.“....H#H...”...Hrut“....ut”._.”.ru...”..
L L I o I Ll e N I A N S e W " n o rrrEEEERD r Y L N L S R T T L T L o T O o L T O e e R T A T BT T L I AL o i o g S g Sl Wy
I L T R R A I a a e ad aa  N Ia  a T e aeant e ol ICN N x v n nllv-lnn R x nallvhlnnﬁ g e L  a  a a n a
N N L L T N NN L N N PN N L n e rA R TR " I T L T N R o I B I N L I e I A N N o L N o ol T O T A N ol e
I I A I e e el o ol o O B LR S T AL RN e T "lin.-ll__.ll- " L T A A L L N T I T o A T o o T O o I o e Ot o o T I P U A R N
R A N L e e T e N A P N e . e e M E R E R EE e ML A AE M BT MO R A a N I L S N N R S e pt NN A A A MR N o L ALl AL N N L L e L,
L N e L I N el L o o B A N Ny L x L R L e "z B o e N O T L T L A e o o o T I R g L e R S N T e N N
N R TR T N ol NN N e s L e T ) lujanl -#-llu O e o T o I R L N L T A I A i N T A B o T o o o e S A
B e e T e e e T i "U.nu..a b, v o= ¥ e L T .-_1...&......4.-....1.4..1.—........_.-...”. e e a  a  a  a
T T N A T o e R L N A o S ke R lIil g R T T T o A ot L T T I L e I o T T I e oo ol ol O Tt e T A e I T A R A el
I R N T e R o T L T I N LN Al et ) e LN A A B T o o T e A e N o L A e N N N A T A o P R S T e
wr AT *...__..4.4“__1&...#&.. e T 5 W o B T T a a e  a  a maaa a  a  a  aa  a a T a  a
A TN N A A At e N IR A N el M A AU RN M o n a1 N L e, IR R I gt A o N o o A T N e B S L e A A N A A R e U A Nt N S I
o A N AT i T e e e r » L I L T N At e o L o I N T N N I Lo o N N o N O I T A St o o L T o
e T T N T e R A N o L I R A N N T B I et N R N S Tl e i S A
A P A At R M at a L R A T T A T o B L O e I o i T I Tt Rl o A N T R I I N N e A
P N I L O e ol i e 0 A et » E o L e T e L e T N e o T N e S 2 L N I S e I e et e e e B R N L it B N o
L I N N o N o e A o T S L O T L ot I I T B T A I L  a T o e I N O o R el T S R o A T A L
L R e L et e g ) e A A At e A A M A et N 0 N I M N A ML R N NN AN e X WAL M
S N I Al N o o N L BN e el - n L I P L T N R O o S L g o T P I M o  nE It o o I L o A g B T P e
T2t A e .4&.-.-......._......'“.._#...4 A o ® llnln... ...._.....v___w.._.__....q.q___.t.q...____br____...t.q.r_-..._.qr._....—...r_...._.......w.q._..............._.-_q...._._....-.-.........4...4....1...4..._-_3.._1...4-4......5.....'_-_4._.._...4&.-...”._..._...—...5..h_..w.-.._..-._ P N Il N N N Al A
o N i T I L A A I I A ot R : B T T L R N L o T Al e O al M L A Sy ey
W T e T ?Uﬁnn N T N T L R L R I L A L O L I A A N N L
P LI Lt .4..__.......q._.._-.q.w.._....q.4.r.,_.a.-...1._1....._...._&_1._...#*.4._1..._-#...&...“&..........._.. e RGN A a e AR e R .._|__-_._...q.q.....__-.r#..__.....-_....-_—.....-t....w.._..._w......_.__ ...4&....41....4.4...._,-11.-...;&“..........._'.-..q!....-.rn.q.r..r.qtn......ﬂt.-ﬁ.. | .-...H..tt.___....__ At
-._..-H...“_.q..._....u.—”..H&H&H&H;H...Htﬂ-“&”:”..”.__.“..__HaH._.“...H&“#H_-_”.q”.ﬁ.q“.r”-ﬂ.q”ﬂi o un-. .-_-._,......q._q...H_-H._._”._..H.__.__-._._q“.__.“_-_”._q”.._.w_..-n___“..u__n._._n_-_hq s ., an, h.qﬂ&”...n..n.qu___.u._”r“...u..n.ﬁ..”._..Hnu.—”.q“.._n_-.n_-n-”...“ “....”.—u.-H.q“.-.HtH.._”...H-Hn”...H.qH_._”...;naaa"n H.q.”.___.”.___n.._“._..“.__.ﬂ._“...”uu.4”-.”:.“.._”...”4“.-.”4”&“-“..1”1”.___”.—”...H_..”...r
I I T M R R I A L N lv o L P L N N L ® N T R T o ol o T T A L L L L T o B T T ot o . N o o L e N
I I A P T o N A R e AL s Nt AL A AN B e N T M T e N et e pe P T A M T P R A AL e ]
AT e e N A T T e T R e aa e D) »* N N N N N AL e W 2 s x L N e e o N o e L A N L Ao I et N T o e el e N M A L I L g
o R e s e W e e e e L N T A At ] aﬂaa:x I o T g R I el O e e e e h R T T e e i AR L A I T S et I L RN M
i e B e e T e e e e e ¥ ) A A M N A 2w X B LT I L I I R A A N e e A e A R M et T e A i T M N N A B 3
o A T o L et et ol T R e O N L A R dr it T e e R KK I o I A L S N I T el A T o o e L e e e N R N
N R N I e e N R A o N M I N N A Y . 2 XL XA A N A A o e A A N e R R A N L A I A A A A A
N R R N L N A T T e et A o e NNl M el M el ey e x B R T O B N A S A A A, PN x o ot ol NI M e AN N MM L W N
O T T T T N Ot I A L S et B N M x A N L CEE R e X e r P R A T R N A L o i ML Al xR A M T P L R T et
.—n;n...n&nnn..u&n...n&uﬁn.-“nu k.-H.._u.—H.-”...H...H4”rn;n.qnﬁu_.-”..n..”:nn”inh”;” T &H..H...H...H......nla ™ n._qH._q”.___H_—.“.._q”_-.H_-_H._q..q - " ln__. __.l"- » O H.q”.-ut”.q“...”...u.r”#”..”..1”..”...”...”4”...“..”&”...”}”.._”..H.q .r...n_-nt”___..__.q.-. nxv _-.u..__n.___..q :_Hn”n"n"n"a"nn :“...H.-H.—”...”tn..”...urﬂ.q”...”k“.._“.__.H..”.H...“.q”n”t”.._u_._“...”t“...r..“44-&4..&..........#1......#..
P I T R o Nl R N I N N N N N o ® L . ¥ 3 e e T e e e e e e e W B, N B W R e e e e e BT W e ke i X e R e
o T N e N I A el I e N i "wluuﬂan: " X L AL A T N A L A A A A - ﬂx&n- e e
T e A e A N R e N R N L M A . W e ’ N I N P e o N el o o a o N R o o L I xR L T N A AL N A N A N L R A
PN I T T I S ot ol SNt S a " .-I“.—il-_ﬁtu | o N A N M g e e e N e e P e x o e aC N A R e A N e M N
W T e i i e e e A e e . n " A A A AL M TRl T ol 3t RN N N AE AN MM N ML M 2 o o e e Rl e e e A e R M e e N I I AR N
L I T A A N M ot S el e Bt oy Y * " x . o o S R I AL A T A S A N P A O W e N N I A T i o Al el
L N N N N e T A A a3 I-_."I_-_il.-. = i YN "y ; T i T g s g T o e iy g I S e e L O R o I T L et T L e e
W e e W e e e L e e e a w e m ' x ll-\l-l- o G A T T e e e e e K e e e e W e e et e e ol e B AN A N A N o e st
N L Ll e e . M AL I R R N » ) X A o ® I T I N o g e vl e o N N L o R A R M I, e e L e M T T a a e a  a a  e
N T e N I A T e et O L T e e _—._.-.-"-. 5 W e ] . ] R R R e T L N R T L N N A, A L R A e e A X K e e A A T T T T L e ol N N
I I R N L T o M et e L R N5 Ll Lo R n L SR M NN Ak Al N N N N R Ul M N N e o o e W e Pl N R L N N A e e A AR
B I I e o S ol S e T T Y N PR I A e e e o e T e T e e A e A e e e e P a e e P A S A
N o T N P N X ) e A B : L U““unn e Ak N A N oA N, e AR N A AR A W B e e o e e xR L N T L L el g o
P N A NN L R e N w e e AT 2 W e i (XK - o Al N M Ml Nt 3 M I N B L I L NN L M N, e n e e e e ) L RN N e A R N A
T A N R N o T N A I N T N e e i g A ey e R S S o o o e A I e o aa T e T T T e e e
I o i T A R o " * AT e B A e a  a a L e o A A ot T i O O T I A R
L e N Nt N I Nk MO N e A L A xR L G e L L M N A L A T e A N o xR R A N N e A N L A ]
A i e ey e e e e T e ke e Rk e x N N Pl A N S I o L L L I et A RS AU e o o oo e L P K ANl N W X s T e T e T e T e e
o I L N U L R AU AL e S Y Lo e T M 2 R L T L N R R o N I LR, e e .nlu:aaxnlnunr-_...___u O T P N T A I T o el
O T B T T A AT it e el el X X o / A R i A i T i ey ke R e e L B R i PR A LN Al ol A sl o
WA A i e T e e i e T 'y Al x XK R A e L a e a  a O P e T EN A N Nl s N N e
N N R L g N PN el T e e X - .ri..l.r.a&l&...krkr........t.r e e A e T Pl xR A L N P T L PN S T
o L R e P M A et N PN E N K X ; - A T A AL I e R XA A A A X N N N L e L a N al a aa
e e S S L S S I el P A S R T Ay, R o I i R N g e l  a o Rl e, o e xR R A A a a g L L N T Nl AL N
I o T el o L o R N N N A R L L BN A X e e T R e o N L AL I T L B o
P B N A A A T N A P R A A N N N e et i el als A %4;#141#4*.#.q...a*tq..tta._.r.q._._t.__..._.nuana... A R T L N N P Al M
N s e A AL R NN R AT A i i e e e i e e A e e A Rl R e e I e e e e e e
R N I N Nl T R A Lt ot e e A e e e e e e R xR PRGN A A
N P A A R N e el e e R N AU N N N R N o A, e e N r x x r i P R N R
F o N e I L R Bl N g o e N L i x I I I T N ol el e K R WA o A L e T e T e
Rl I R R N L O T A N S L N S P T L e L L M N N o 2 x e A A o R I L T
wa T aw a  T W  e dr g A WAl A P R N T I T ol o N TRt A el e s R xR RN N g R R A A N P
T T T e e e gy g S Y R e e W] Wi S : O L N S L T o o o Sl o BN o e X 2w " e
i e VA e Ty R e e i e XA AT B e I e o S N L i o N I oal o T el S R et e x e L B o ke A B e I ap e a ae a
L A T A AL A L B L A el WAL . e I B A N i s e Ex .___:_._...__.-...........q“-_.._ aﬂna AR AN O
P A N L A L S R W R e e i R A L S A N Sl L A e PO P AN R
I A o e T o L e e, Y ) 2 Al IR e R e A N i X A A Ny e W A N N
o N R N ol R el N A W e e L A N AL A L o Al e . S e xR
O R e N e N A L A A ) " PO N L A e R A K e L N I I L L e SN el Ly o ) » X e L L L
A e e K e T e e W e e e e Lo R A S DLt T A oa el o M e o e R T I N e MU ) uluh-nn P ) o P L N
W g i Ve i A T e T N N L S RN A I N L oL S L AL S EEE x N N ML I L Nt
o T N A L N Lt e A N O e T L I A T I e o e e e e WL F R TR e e A e e e e e R e B L e e T e e ey
PR A N A e o P A e W e e e e N T nt T AL A s e T .....%' P LA L Nt
L T N T T U e e e el A o e P A O R e A R N P ) e r . XA r e N e N R A
O I e Rl B M N A A P o A L e x a m e m, L ey e g . L I
R L NN AL R e St SN A o N T N A L o R .._1r...:_“...4.4.-.r...k.._~.-.r....—._..._...k_-..._wxannx:n:a:a N St e e
._,..r...khq._...ﬂku.___f.f&k.f.....tt:.n.q- AL N n o o et Al N Al e o, e ) - rt.__.&._...;rbnftrt._;r...tt....q“...r.q.—tb.HJ_
N A I A N R e Al e o . ! ’ x 1 R N N N N
B LA T I A Tl it LN o e L S Sl " 25 ot VA i e e . . e A o At L e e e e
A e .-_-i e e e, n“__. 2 e Pl " N .__.__.L___....,q._..._.“...:u__-..r.q....q....t.....&..t.w.-_rn.qu.t._._:.*.-
e e T T e T T e T T -.L..- o T e T L e " AN o . XK NN T Ul ol oS e
F ar [ F ol - [ A [ ] LN
N R NN N AL O B » -I_..-_|”|-_ N LN LN LN A e A W ey T e

Lot et W Ay e E i
[ e T e T ....-“»“r.qtu........_ ......t‘.nq- e
B F RS e R KR LAk bk kg ke bk R RS

L )

N o S el
LN U o N e N

L

N R

| N ol ) !

e ) Ll ol ) R NN AN »
m a

%\.ﬁ N i R o ot Ii"-_”

&
P
P e NN S N
X
Y
[ ]

u i R
o [ r & & o - F ¥ [ 5 F N N N r
_-”.__ r...“kn.q_,....“.4“.___”._“._H.._”......._Hk”k“.-n.w”...u ......H...#tt.._.q... . HHH””...r._,.”.._“...H.___H.q”...an.-&.-”ta..-”#”r”r“.wnkttﬁr_,..___Hﬁ.-...u.-_... .—._."_-t-_-. - et H.__u_..._.tn.qn....q o] > -.__..._“._..___:.._-hr.q:r...“...“..ﬁt“.w“&“..ﬁtnann.....”.kntnﬁu._n;u...”.._._.q“.__

a [ - - [ i & r x a» |
"....Ht.r..”.-.H.-.Ht”..-.”lnw.-_...“.lﬂ.-.”..ﬂtn.._“....H.-_H._........“___.HEH-..H.-H.-_ » il.- “.__.H...”....H.._”.-.”.....-.._.“.._.”t“.-.......”...".r”IH....”.._.”.-.H#.—.i“.-.“tu...”tt#”t”lﬂt#i}r...... . ) ll.-_ A Nl N .......H H ol “ P, X 2 W R M ”-..”.-“1.”..1“..........”.-.H...Ht.__-._....”...Hu”....”...Hl.....r.......”.._H.._H...HEH..HHH...H...”.._”.r"
PR B s o B S Mol N M s .-_..._.-_. I T e M B M A e A AT A A e 3 IRt At sl TP L A A N N L e A Al aE A WA
L N N o e o A ™ o I A L o e e N R e N Y o i i e e e . xR M N S R e e e e
A L L et e Ml P N T P RN B O R I T T L, it L ML A N T AL e al WA N N N AL I A R I N e
S I N N N et R R L o T i T el e e O I L R e b N T P P Tt ol e nr O T T e i P,
N N N T gt My R I N i B S N N o L A I N A R e T A N A N R N R N o e e
N A L SR A p R N L N A I A N AL A N L At o A L St oL e T o P el ol et e A Y A B i i e de B i ek T e
i A e e e e o T T T R B T L I e e Nl T e e A T T N N A A A e L T N T A I T g ey
e A e T e A e L R I N A N a a N a a a a I L oo x XA T e T e i e e e X e B e i
B WA e e R W " X A I Tt e P AL A A L At A L L N N LR N M Ly ’ A I N R NN A N A A A A A
O S S Bl ey L T I o e AR N N A L A a a I I T I Tl i e e el
W e ATh e e e e e T R N T e S e e I L AL I AN Rl Ol L e N N A N e A e
D L I P N B B W ey e e e R e e e i it i el » A A i e e e e ol A NN B A
N A e o N e e e A T e e e T e e T T o e au A O I e R N Nl o o I T
..q.......urt..r....,..-....._.q..q...._...&"“_--_ I e B A A e e N WA e "or P N N T A L T S i L L N B S S NN N N e N
N N L L A L M » N T N I ot o A p N L A A AN o = L N e L B A U A A e Bl e el LN N R A A N e R R N
L L I T o L T e R T e i T i kA ey T P A N - O T Tt i aig L I T T i ot T g T
S N N N LN N N -l"t_-_- L N .w.-w.._.._...:.-....a_-l-_l-. " L L T T L R g i S Y B R WA Wk a8 N e e
R A AT e R e e W e » L I A e e L R AL A RN R P N o L L L AL ot e et L L Lt N ] R A I A R L A L Lt L N A
O N N T L ) O T T I T T Tl e el O St el g gy Al P I e o N o B MR e
PN N N R N N T T R et i e T e AT I L N e N R LR R N A et e I A M ot e
A T T e e T A e N L Al A e ML M Al B e e ol M A b A A WM AT M ) D A At A S S S A o T T T e T N T
T R A I NN I ety TR T ey i e T e i i U e e i e i e T o e e P P e S e A B u e T T T e i e ey e e ey T T
Wi T e e e A I e N N A -:_......._.........t.._._.h.........._..-.....n-_....l U CaCC N e St et L T N ot N R e M
A e e e e et A N e A A AT AT xRt St B Al I A PO N o Lt ot L PO L Y - G T T M B A At A A R MR Attt
T Y T o e T o W T N N o T o N N A e N N P T T N o ol e el ol ] L I I B o I T
P N N L R -lluu:nnzan__.n..—..q.....rh.r..:_.....k.......q.—._nq&..._-..a..q...-......&&.. A T e e F Ny ol A N A R R N S S S
N N W N PR L N R AR N i T T I A I R A B N 7 o e L N S AL St et L ALl g ol ] e T T W L I AL A T e St L et
P I N I N P e L L N N T g TR T e T e T I o o e O A T T o o L Rl o i PR, P e A g e L ey N N N M S N N B N A
o A PR S N N AL uuu.n__...n e a  a  a a  a  a  R  da a a  a a  L  Ya O I A N e L N I N L S e e e s |
. i r i ir da | ] F & [ ] [ ] [ ] F ] & & . o~ r B & | ] F r ] [ ] [ ] [ ] & [ ] [ ] r
._J.ﬂ....utr&u#ﬂkﬂ;&t&k#;u;.ﬂ&ﬂk&”.. .._hu.r n -...”&H&kh”.........u...“t“...u...q.qnn“...ut“..q&hntﬂ..r e e T .._-J...Hauau...r.q“tu..r.r“;”..n&n._“...h_.qu.qn...uhntnt”.-w.qH.-.k-_H.-H...“...“..qu...Hk...aa“xwxn -_”._”.__.H...“._._H&“...uku.ﬂ..H.-”...“.-.h* ..._-.-...H&Hr“... P .__-L__.#._."-..._-.t..... e e e .......H...#J__+H...”!H-&...“...H_-“-.“!H*Hn..q#...-n...”t“r”t._#...Wu.__HrHJ....—H.__.H;n...HtHhr-
o R aE a P g T e e TR e e e e et e Atk e et e R A A ot X L N i I S N N N ol L N e
ata s a e  a  a Na uy B I N I N o o o Nt o e R N A AN L L A B T T e et Sl Talf ey My e
-;......-r.ﬁ.. AT e e .__..._.-_.._ R N A e e ;.w..tkt....___._..ﬂ_....lh..t.q.........-.1......qt...t......t&.-.t..w..r.. PN oo 4.......-......4..&#.....“...-....&......&&.._% PN IR -____Jt..—ﬂ.;.._.t#k.....h...u..”.._.._.._.r_-.n....._..........__...ﬁ.w... P .......-...rtn...t...uﬂ.....-..m&t.-r............_t-
I I I i A I e Ty I i e e i U e e e e R T T L L T T oy
-.._.-u.-....“...-....__......_.t.q._.t.._.._.t.._......_.....__......u.4.._.__..__.._..-.- . P s e ol .__..._..__..-_.-.._.....___.......r...t.-.............._.q-.-...........q.........“-r.r:.__..__....____...4..._.__..__.4._...4.._..1.1.__.._1.._.1.__....-t._..___._..._'.q-.._.___.__.....4........._1 w e T e L e e e e -.4.__..._.r...t.q.-..-...........r.............-_...qt.r.._.r._:....__....“t.._.u..._-..-_...q.u-.u-....-.r-...._.............w.._....q.........“_-..._......

P L A N A T e e i e T S e T N ol o o e N I o o o I ARl S Sl P L e Lo T T Ll i M
N ) L I I T N N L o e e A T i I m a I N I L I o T e o o A ol N A e R A P A S e A e e i e e Yy
PR A o M Sl Rt el L I I T I N T I o I N R A i  a  t a N  e T a  a a N a pCa L R ol : Lt et N A I N R A R R R A o A W
T N T I A A N M N L e e e e e S WA o 2T el e e la T e e e T e e
T T L I T e o e i a0 A T o T N T S A o N A I N N S At I e R N N I L N o e s o e R T e i AR A R e e e R e
B e e A o i T e T N - BT e e T T

F F | i & ar h o F & ¥ 1 i [ ] i o & & 4 Ak F ] - d i Ja L | r o & F | F ] [ ] F [ ] F ] [ ] o [ ] & o [ N | F N & r [ I o da &
" ”.___ . ....._..q _-..q”... o ..Hh"a_n._ ".-.“ a_H...”r ....ﬂ...ur .__..___H... X tn.-n.qutu_._ t.w“....“...H.-H...H.._ n .__....H.___ o ___....”.q ~ Ha_u.___n.qu.._u.._n " H...H.qu.q FLC t._..n.- . ___.lw.qu... ._.'Hk”._. R ....___H._._ L h1.__.H..qH..q”.... o .4“.__ an.-_u...n.q“..._”...u.. “..._H.. H_-“ * _-_.wu..q”.._“...”.-_”.__ H ._.H.q”.._”... .._.-H.._H...H.- ....qur".q .__.._._n x H.._“._..H._. ......u...ut“.._ ) ...kuk”_wu.wnt”..n&”t”...“.q ...:H...unn.q”... A .-H...H... ...&Ht”...”.. Uﬂ...uhn.._u___.nt > ”.__.”.___ " .-”..H._ﬁ N -un- L - o, -n....“.._ .__..r”aH.q o ...rH.q T ...uu_ Hqub.”k”.q“#nan&”t”t”* ......H&H.___ o hku.r e t.q"tn .__H.q X
DA A I I B I e T e A e e A A e ML I A N St B A A I e A M NN e e e e e a Ty P P A N B et N N e A S e I Bt Al
L T T I O O e g e T T T T il I T A D o T e T T U e g I o s 2 A A L L T o L T e N
4;th1ru.r.-............tt......k-...r..._-_k...th_...................................-...t.......-_..__..__..._....__..-...._..__.rr__....-u.._...__.._....__.___._...-..__-..___.__..4.___.__..h......___.....__...___.t.......-....__.......k....h.__..._-_....r.._.4-_......h_.....__..__.._._-._.__...h.__........___._.........t.._......_._.......kura.......-.........-rkkivl u.r....._.......__.u..._._-m-.l........_...l_-_l_.._-_......tt......._._....rt... N A N NN A N A

[ L ] i L ) r - L Jm L] L [ L N - ol L r [ - L] [ ] L ] i ol L] - L ] L - [ Fa [ ] - ar b b ok b ol F & L L I | ol

.-_H...“....th.-u... . H.. H.-H.q e ..u.bH.q .-a_n.q L ......”r“..-u.quknk ..#H...HAH.—”...H;H... - H.._ h...H...H&H.qH: .._...“....Hku.-_“.tu...n.._n.._ " ”&H.qn..ﬂ#”#”...u.-_. _-H.__ ...&HkHt - r.qh.q”.__ A ”...th... h1_..”.___ ._.__.._....H- H- H.-.H._._Hu “.__ H._q”r”.__ H4 . #Ht ...qu”... ...#Hw”tw.qn.&un h1..1H- H- H_- .__.._,.Ht“.q S h1..,“.._q L H-_H._._ . ..H&H...“..__ h__H.q ......u... o .-.”r ___..rn.. “tnr“.tu.k o H.__. ...#H.qn...”u H.__ ”...”.qu... H._.“.._H.-”...nu ”.u e ......Hk“..q”n .__.IH- o et et o h__.._.”.____..._R_..__.u_- ...._.”..._.__._”. .-Htutnt ..__...“.-H; LA H .__...H- “.hu.r 1-_“..._. t...uh“.#u...uk ...#Hu. x; 1._._“ .rHiH. “..-H.rnk h1hH.._ H._.H._
B N N A I e N N e S R A e e A 2 AT A A Bl A e e N N A R N A e TN o X A N A e AL At R I B
B e T e a a  a a  a  a aa a a a a a  a  a  a  a  ER B R e K L N L N T Tl el e oa o St v g
L I I o e T T T o R I e et o R a a I T A I a a tat n  aaa TE I a a a a a  a a a  a a AL N A N N N N A e e M W i I R B L  a a  a A a a  aa e W)
I I T L T Tt R A i el T N e e I T L o L o Tl e T Rt L R T Tt T o 0 e i i gy iy ity P ey ot L I o NN R
w T e aa a a aa  a a a a a a a  twa a  a  a a  a a  a  a a aa a  a a a a a aa T A e T T e T e
L T T T T R R e e P e e I T o e oo o ) Pl WA i e e e e e e e N AL,
o N o o g T T A L N N e i I T L g o N T o L A A o .-.._.__..__.r.._...qt....4.1...r-_....._._.t._,........r.q....._.q.-.&h..._-*......-____.hh.rk#t&r....r...kk“.-_... B N I o o T L o
e T e o W a a a e e  a e Tae n a  ar are aa a w a y a o aa a  p e e  w  T e ear a a a W n  e a e e e o e e e I ) R e g T T Ty g e e T g T e e
N T T et L R I o o S L St AL gl L R I R e a ar P B N R e o A R et et g g o
L T T e B e I A e I A e e R R N R R e N M N e e S S o N A A N N N R el e A Pl T B I R I L R i N AN el
Wy T g T e A e A i i Ty W e e o i B e e A Wy e e ke Wi i e A e e Vil e i e e T e i e i e i By BT iy o b e e AR i B i el e iy e iy iy e U i e e el T e T e e T e
L T I T I T el L o T e e e T o I o e o A T e o A T i I o It L o T g My e N, I B A
Wl e e e e e e e R e e e e e e e e T e e e T e e e T W e T e e W W e e e e -_ll-_..._ e N L N R R R
B R A L e e e e B T a0 e e S s ol RO er e el D T I I I L A T L N e T o ot o o o o e
L I N o A I e e e S o B I I T e e T L A N N I T o L I o L T T T I T T Tl T e T e o N I R o AL P Pl L T I L I R e B o N AL A P e
.__.l.q.._...._....Ht.q...4....4.-.._4.-.....1_._...,....4...._1.__-....t-.r-....q.q.r_-.r.— _-___#;krab.-#..th-tt...qtm.q.r.rt._....._........-._..._“.t.—t.—t........._-_....qt......___.u....-___.._.4._.._._.;....___.-_._.4.._.._.....___.__1.....__..._.4........_._.......1...4...-...4.r.-......4....-.-_......_t....r...._4.____.....—“..4..__-.4......___....4.4.1...._._._..__4.......___....._-_-.H.q...t.q.......q...___.......__._..._-_14.14....-..,._1._4........_-..4.._...ﬁ....r.r..-.4..1..,.._............“.......1.....1..,.........4_-..__.___._.....4..:.Jh_qu_...q.._....................n.._r.........t............___..............—.-..._.......r........u...“..___....q_._._.._..4..1.__._.__-..__ I"t.r....v.r-......._.._.4._.t.q...ttt....q......_._h.-.._..._.....,.-_....r.rn.q-.-......_..4_-..H......nu._..q.......q.__.............t.—....r....-._._....r.._.-.-......r.r....r......at......h.r.....__...-“-
HE e W e A e e e a a w E a aE  h E R W e e e e e e e e e e e e e e e e e e D e e e e e e e e e e e e aa eo a Te Wae  aeaee  ae aeLae a a Taa a _._l.-.._-_ B N N N A M
D Tl A N e I o L I R L L I o I I a e T I T T T T NN N O I R o L I TR i e O I T T Il e o o I 8 N Al Sl i F I L I R T O N I sl Bt o
L I N B T o e N I O o T N o o a a o  a a a on a oa e  TE  h T E  a  a a a  a r a aalma p r a p Pl .-..fi_..-_-”#...b&.—.......;#...&.....-_rt..._k O R IR T Tl e Sl i St
B I A B N N M T N e N e A I Bt I N AL A A A AN R ) ...4_-.5“._..._. A A A A e I B e AL e M Al A e
T I o o N T N N I o A T I I N A L A T I A e N I 3 A I R L T ol Lt o et A o L o ] Ui T T i i e iy A e I e i i A B e e

A o ) * [ L] e ar ) F ] - L] oo L] ] F i r i L F [ ol [ [ i L ol A & A M N ] J - [ L r - F ol [ | ol L N
n“..q”t“..q“..qu...”.qu.ru‘ﬁk x .-.-.H.q ...u.H.qH: H- “.... x ...#n " ”a_ ...4Hkut“..qu...u..ﬂrnru...“ -H.-.____.“..q ___....H.__.H.q”kn._ “._-Hrul o H:”_- - H.. o ...n.-“..qu...n.._n.qu...uh ....ﬁ...n- H.___Hk”h“..q h_.....“.._.H..q”....“ a tH... - .__..qu_w“ a H.qn...uhu...u...n.q“..q o “hﬂﬁu.-.ut .....“.-th.. Hr“.rn.qu... .__..___H... .....“.&Hr”...n.q ...&”...H.___“& .___...n.q 1.._“....”.4”___”... - H.._H...H#H#”...H.w“.__.u# _-._-H._._ ) u.qu.r“...u...“....”...un H._ﬁ_ - ._._H:”...H.._ H.q“._. ___.ku.r ......H...H&“...H.r ......H..Hlu.q h.....” A ...k“...r -_H.._ W t&H&H...HtH...H.-”tH.- o Juru...ukn.q . ...”1“ :”...”.wn.._n...u.__ ”..q“._.. ...tH.._“ » _._._ﬁ._-ur L .-H...“ * .r...”... . ..H.__.H1 - H.q ...._...”_1 v r” k“..._ X u.q n
T A A N T R B B N N N I A T L T I e e N N Tt 0 N T PN N W e e ALt A N A B
N I I N X X O X
W T T T D e e e e e e e ey e e e e e e T e e e e S e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e T e T e e a e  w ea e ae a a e wl al e o e e e e o e ala w a
L s e T e T T T, H_. e L T s T e s e
e T T Tl o T A I B L N A N T N R T N I N L I B T T I I A A o L o N o o I L T o o T R I e A N N L T o o I T o T o I N L L I I T P o U el
P A e N N o I I R I T N a  a et I N o e a a T I R  a aE  S L t nt  a a SE  NE N o i I L S A i T T el Tt i T B o T i B T L PR T I T o et S I T T L T Bt o B o B A T N I B A PO
o L T T T o o T T T e I T e e L N L I R N I o it e a e o e I I P I I T e e o S ot R T o e e
e I N I o T P I N N B A N P B M N L P R R I L N L L I e L L P A A MR R I I T L N I M A A o ol A e e )
N N R R T I o I A o o A R A N L N . Nt L I A R A N N I o o e I N e I A ol o L N i N B T T I I I T i Tt S e B A o S e e N L e S S S e N R L ST o o I At Bt e et s B N
B T I I T O T i T g e g O T T e o T i e L T I I o oy e el e A R e e R
B I T I T T A N A N L o N N A I A A Il N N T T S o L T N a a N  a a I N a a an ta aL a a N aa N a aarall
L I I B L B B I A N N R I A R i M A o I N et B A A T i I T T T o I o Bl e A P i M A T I B A A I L I N e L I o A A e B R L N N L e o o o ol Ll
Wl e el e el e T e T e e e e e e e T e e e e T e T e e e e e e e e e e e e e e e e el et e T e e e o e e e e e e e et e e T e e e e e T e e e
I A e A T A T I R A N A A A I A A AT 0 X R i LD N
e N N R R I N T R N N N A A o e T T Tl e e o S N N I T T L Tl L T o T Tl e oy e e N I I I T o e R e I N A T O o N N R o N A N N A AL N A
L R N T I L I B I T et I I I T e I T I o T E  a a B  a  a  a at a I A Nl o I I I L o e o e T T T T T TNt I ot a  pr al prata Na aa y
I I Tl T T T T e e L T I I T Tt T e S T I I T R L T R I I o T T i e e o i I T T I St e e L e N
I I R O T R o N T o I T el S I O T o I T T al o ol o o o ey I L T e T T R e ot I g i T e oL T o I L P B A L T T o B N A A N o W
R B A T AL I I TR A A A T I T N T N N I I A N N N T N N T L I T N I R R e B B A e e N I A N N A I e N A N o L A R M R e R LN
ol & B e e de o de e By sk e i iy e dr e dr e ol e O dr iy ol o dp o Ok wr By e dk b g e dp o dp o dr ol 0y e dp e e e dp e de o dy 0y dp e dp e ol e dp dr Jp m e dF de ol gk dr de g e dp e dpd dr e e e e dp o dp e dr e e e ar Jb O de ik oy Jdrom S ke oy dmdm e dp e el dn g o g B dp dF G e dp ol e dr ol d B Jdr Jp Ja e Jdr df Jr dp o dr e dp ey e dp e dp o dr by gy ar oy dp oy e b e sy e de e g e e e dp ol Bk e dp ol ol ke dp o kol df e de e O iy oy i dp iy B dr dp e a dp e B
I T o A e R A N N N e o N A I N e e N L i T i I R R T T o N T o N N N N N N o A T A N N N M N A A
e dp dp e e g iy dr de gp o dp B e B dp B e de dp o de i e e e B dp o gy by e de fF de o B e e e M Bp sk dp b ar B B o Jp o de dp o e e dp o de de dr o de ol h i de B dp ok ik e dp e dr By dp e & d B ap de oy dp b Mk B dm ol dp e w0l By e ke e M lp e dp sk e b e g de dp iy B dr g de deom dp Jp e dr dp de b de e B dm Ba be dp e Je du ol e Jy dp oap o drotk e e dp g dF oy df dp Jp de e e lf dr sk ol Jp B i dpar e e By e ol e e de de e e e ey de b e o e e el podp de B dr dp dp e e dp
W E e e e e e e e v e e e T e a tta e a w  aea r a e  a et we a aee e a a eeTae a  ae eaa  a e  e lae  waaTaa  a w e ea e  e w eae ha e a ana  r w  ee e  Tae a ae  a a ae aa  a  e  ee a ea
T e e T LT L L T Lo LD T L L T B T D o T e DT T T D Dt Do T T DT T L L L L Tt T L T et L Dt T D D T T T L Tt L T D e e Tt Dt D I T e e Dt T D Do T o T DD Dt D e D Dot a Dt D D D D D D T e v el



US PP15,149 P2

Sheet 2 of 3

Sep. 14, 2004

U.S. Patent

a L T T T T T T T T L L T T O N N N N N ] - A= CIC I N T ] I LI R N N L NN I N LR

. : : - -..-........1...- l-- . .... ... .
C R T AN e e e e e aC e ad e e e e Rt pRC N L N MM I e BN SERCRC N T e R LK R AL L, WK R K KK, LK, W - R L M T S O S i o et S P . 8 kA A T T T AT T AT AT T TR e AT T AT T T e T T T T e
A e n“Inun-_.nxxnxxxnxxxnxxxnannﬂxnxnxxxn o e .___.1.._.—......_......_._.r.-.._....-_.q..........i....__..._.-..._..__.__r.rn.q.......__ a xu“ T bpktatale et e e nxna__.xn:Hnxn“xmv.“xmxmxntmrmrrnmu_ﬂrr mrMv_xxu_.__.nxnnnlH._u"nnaau”vﬂxuvﬂnmu_ﬂx”rv _mr.x: o "t ...... A O R A .._.._.._.__......._.r..___ _rrrxrx“x”x“xmnmxxxnxxx“n SRR R N .__.4._.4_-_. R e .......H.....r._ G N MO ___..4”._,“..__.“.._
o W A O e AT A e e A e 3 e kR ok m w a et T R . ’ e e e T T R A A, s T e e T e e e e e e e a a TaT a  Taa
R N L T T e e e e T e I L e T e T T R Y I i N TN B T 2 A N N N AL I T L T e T R
L E W r R e W A o R e e O e Nt Rt et kxR R B o o o o P e P R T B R B e MR M R Ua P AT e A e W e e ! Al A A A A A K AT N A Tl LN e R S A T R N N A A R A N
LNl T A e T e e e T e T e T ol A X x oo Elg A o xR ol e A W, A I A, T T e e e e i e R e R i ] e A e e
AT R R AT e e R e R e ne e L M e o e KN N A B o o A AR A Y I et i et s P T T T T T T T T T T T T e L e W T
TR R A e e X 1.tu4“...q.q~......-._ G e e e T T A ._.-___.ax:xn__.ﬂnr XA A A A AN r.xr.rxxrrxxaaann"nanaxxrrrrrr....xrrrr ) ....-.“..t.q. -....4“. hq.q.__.__H_._ hq...........k.-_ £t A ; K A A A ”.”.p-tmu.rr.._“..qt.. PO NN N M S AL MO A ._...qi___r......-H#t.“.._t.r.r..u-..._.__r.u..n...__.-hu .
e e e T e e T e o o o e e R R R A T e, T o T Tt T B ; ”. ; ; ; St e e T T L L A L e
T nann“xu lx.- S N L L e ;.-.. N N N R R A T L T ; y : ; e T e e T e e e T T e
I, I et S AL R X P RO O o A T o L e e e e e T T e a w  aT ! A ._. I R T N A A N N .
O i P A P e N VT e A A - FTa e Ty T e e e T T T T T e T Ny e e w'a
xnnnxanHnl“annnnan__.uanxxxnunxnann:nnxnxalnlinu N S S NN N hﬂkttat...q .__..._..._........4“.4 Vi w T e e N .v_xnnv_xrvrxrxrnnnnnl"nn T G T i R e s e / o - ..4....._|.....q....-.r.._............._...__...n_-....n.__ .._-.q.-.._.r..r....qn....._...rtnru.._..._.-.._.__. 1. CRCRCY
A N L A A A ol A o ) P Tl ol o - ’ o K Al T e e e W e e T e T -
i a . L / AR R e K N e ke R T e ! ol w e e T e e T T T e T T e e T . . »
nnnanxxnnxxnnnnnnnun:nanunxnaxn:laaxnnanll: pal T At M A RO - ..T N PP A A B B A A A W e e e e e ) .1.-....1...__.._..._..“....1., .............................ﬁ....rt-.......ha...... __..__.”.._...1 ; ’ AN a .ﬁ...rt.r_.“...t“.—q...rm._.r...n.q.-.rtv.-.r.r“...»......4..q.r.r-....r._.q._.t”... T
O DN R A R L RN R VNI I A, A e S e e T T e e e e T e Ty A R T N PR ol e I N N i
TN A IR A unnnxlu S I SR RO, I ._.....a_. RN ANl a W A R A LR W SO MU e o e e e e A A RN R e e e N e, S N A y y y Feale N
N o - b T T  a a T e o o P n aeo  o S T e L T T e a e T e T 1t i / KE. X
E xR R ) 1“?1 T ._.-...-H... n ..1.__.._.“..1.._ N -u.._.._.._.._._.q._........,... .___“........—...._ DI IC I N N RN ........r.....“.. o H- IEARICIRN o nﬂrnxxnaaxaunnnx:axxxxnr Al o A N OO A ...“....._._..__..r._____..__.q....... e OO o i e i o e : AN
T R AT R K R R R T e - B e A R Ry Ty Ry g R W A e e T e N AL , A NN
2ok K R A E R E K PN N I R N o o A N NN N N N N N o o K e R R W, e R e T AT e Ty A e XK
o L, N ._.II .. R ek e B e ek a e e e TR e e A e TR N F e e LT e oo e o o o A o xw u i | R I B L St S e o S Rt S e - - - ’ . " ] L
AR AR AL .._..-k.._._.q...._....._;..r.. el M I A Nl M B A N S nnnnxnnxxrxrxxxrnr:rxxxraxxrvru_ y AR A W M - e e e e e e L : i ; ; "2 AN N P A
n - e g e A e e R e e X e e K e . A : A K R R / A R TUI  a at  o  a a  al a  ENLE : Y VA
| I . II' o [ ] ar > ¥ * O o [ ] o o o r L L o o d & i ar & i . &
H - - .1. ' .. ._..l e .r ar A .T .-.. au .r.;..-.. .-_.__..... .-..l..'. - .-.i..-.l..r....-. & ....i.-. ‘..-.-.l..-l..-_ i ll.l. .rl-_.i...........__.l ....b.......-.. x F .__.-.... ....-.-. .-l.. HRHHHHHHu..Hu..HPRHHHHPRFJ!HHFHJ!IHP?.H > v.u__u..R.HHﬂﬂﬂxﬂﬂﬂﬂﬁxllﬂﬂﬂllﬂﬂll“ll r”... 1... -.1 .._.;.__ i A .__.;? [ .-.....-. l..;..-.l..-.l.t...h.'.r.-..rlrl..... X .r..-...._}.r A xr a il k o [P A k k ] L K k H.HH
T T B T L o o N At o et o L o M A N I R R I A R N K Ik a  a h T e e T W e e b kR AR TR R - i . LY X K rv.n.v.xr.xr.x
X, e AT L At A M N I U AL M M e I N A A CRNR ~ P A AR U D e A LA A A A A A B L L N A It y L i
x BT e e  w e  ATAA  he b A Ed he  ie  EE ETR R e i A e e bk e L A P : Y ) : VI x
L B BT R A LN I rrurunnunru-.naxnnli P N T A TR N AN N L A A A / KA g
X! ._._.r...rﬁ.q....q._..._....__.t.._._....q....r..-.qk_.q.__.kuq A F N PN N I A N T I e e Ay o ’ oo x K O
R N B T N o R N N ! T o o e e e e e - PR R A e M Nt . oo e ad S
" AL NN .r“.._ P N N A N L TN .. I e R T W e g g e r .1.1 - r “- .._.._.q.._n.......-......_...___..._.q....q.....t.. et .__...__Htu.__.-.. ......HH.._.JJ K N i A
! I N T o T o e L TN L ey o R I T i . - - N LN N N ICT N R I N I i i
AT W e E -._.“._,..r h .rt.._.__1#._.#..__...._1....__._,.-H..F..rn....._._._.q.._........r- PN XN h_..__...q.-“..._-.__ S T D e e I A e e o e e R 3 ' o 1.-.._.rh...-.._ﬂ...t.....n“a!t...t.rk......_u.__ L ....__t.._..__,.qt.“ e ..:u.rrxxnxrxrxxu.rﬂnuxxrxxxrarxxrrxrx I
e T T A A R A R L e, I I i i I i I I B Iy et e A ol
R R R T A I e T N N A e e aa aa a IC RE L A A A, A I e P : . O A Ol O
wr e e e e e e e e W e e e e e e e Y I A o S A - R W
SRR R et Al R N AR AT N R N N N A L A A e A I . ol I
i I U A N A T e N T L e N B N BN N A A A i . BTl o A e KA I A A KA A KA
N T e P S T B L T o el e Pty e e i L A A A o 0 A e N R i A A
et L e e B e e e e e e N LT I F RV A gl e e - . VA
BT T e e N W e A e R K KR w ok A A A L A A ol A ol o XA A
e T w a  Ta e a w T  ea f  T Ll A A A A KA R R K AR
a T e T T e T T T T ey T e ok : LV o T i n__.xr I VN N -
RN ,.“» ._.u“, o .r+......n.r.4i!- e ..n-n.q.-ﬂ.-htrrv.-......._ . ...Ht._..r.rt.r- “.4“.._1.'..1“.._ ; .w».”.. . nnanxrnn:.rxxxxxrxrxrx#vHrrxrxnxxtrvxxru_.rx.xaxxnnxrrxrxxxxrnxnxnlnxnnnnn N L xxx r X! :.axrxrxxxn:xnnxxxxxxxxlxxxn
o e P R R A N L OCRODINIRN xR K K R X N N FO Tl
P e e T T e T W e e e T Ty e e R e AP P o A A e A e e . R N A N
a B e e T e i e e b e o I T
Pt LA U g L N
P O N e VA A o, I A A N e K
N ...r_-.._.“ .r.._.__.t..u_n.._._.....q..__q-r-,. ik W e e e o e e e o o o e e e o e W - o ; x v. oS r x! r £ x r Ko x o K o o 'y N
X v IOIERC oo A A A R A %! ; XN a st N \
. R R A A K A A N K R . . 1 ' B
O e - ol A A A - W / y u..r:.xv.xrxrrxﬂxrxrxrxxxxxrrxn e e e T T e e e T e ey G N

u_ v.”u..”u..”!”H”u..”u..”u..”u..”ﬂ”ﬂ”!ﬂx
H JPPHUHPHHHHUPHFFHF v.!v”u..r. u_.

o S e et .
L) HH.HHHHHHHHHHHHHu..HHHu..u_...ﬂHHHv__HHHu..Hu..HHHHHu..Hu..HHHHHHHHHHHﬂﬂxﬂﬂﬂlﬂxﬂﬁﬂlﬂlﬂlﬂﬂﬂlﬂl k k ) L 3 N L X ] v v. ..-.. H . ..ﬂ H ] ..ﬂ -, u.. UHFFU.FFPFHPFHHHFHFFHHFH
LRI A & A M A M A A A A AR AN A M AN A KM N N NN KKK KR K R B L

L N N S e N N N N N

1 e Tk Ak e AN Ltk k
Tas s ..1.....-.-..-. i .-.t.._..._.:.lt - ...._..-..__..r.r.._ .-_....._...__. A T ik iy
- l-.__..r.r .....__ r.r.r.r.._......._.-..r.-_.-.l_._....-. r.r.....-..l..-..-......l.!.........._-....-............_ -.....r.__ r..—_.-.-. .rt.-.1.l.__..1.._|.-_.__.r._..r.__.r .r.r-
.q....rt1._.._.|._.._‘._1_-..._.._.:....._...r-t.-..._t....-_...lq.._....t.rq....qy.-_...._.un

L Il Al o S U o PO I P N T R T o e e o N AR N N N N A
... xxxrxxu_.r1rxrnxxrxxxrxrxxnxraxxarxxxrxxranrx..xrn_pxxxxnnnnxrxrxxxxnnannrxnan L P o a o P P u_.rrrtrxrrrxrxrxxxrxrxrxrn . N et N e e e e ....r“ £ .r..-....ﬂh...ﬁ.r.... K ...k......ﬂ#..t-
. O A A Al A e ’ X FOAE A I S N A I e A A e o L N N e e
I A N A I FO I T o I N T o I I o P N T L N A A
B e oo e o o o o e e A e A P A e AT A R A A A A R A A ol A P A A I A T S L et et o
- o A o I B O ol A o R N o N I N I T R o N e
R T I oo o e e R Ve e a a T T  a a w e h T e a T x T
A F A P R A N L T I o N R Al e I
PR A 0 O FYE, g i - P N T I e I A A L o W ol S M N Rt
s VR T 0 O v_ R K KRR N e m I L S T T e T I M oo ey Lt N S O
VT i F ol 2 Wl AT e A R e e e i A e N i kT ey e e
e U A A o A A A e e e A e T e e T e e el
T A VW EOE il P N o N N A P N O B g A AL N A o
e o e o e o o o o e e e e e ’ ; rxnnaaxxrraxxrxxrrv xrv rxxrru.rv u__-_.u_ xrxrrnrrxrrvvrxrrv o o o e e o . P ...._1”...#.._ - l...h_.......w.....t.r...t.w...“._..... .1..“......t.......t.q.q....q.........ﬁ..-.....n.
. e : R e U BB R B B L e iy ”. o 2 e e R kT ta e e e e e W s
P P PP O NP0 0 B e AL A NN T a e e e e a  aw e a e wax W
A A rarrunrunaxrn e i
e o o e e e T o e T e R T R P O A R FO i *a
u_. - N N axnxnax__.u ] N PN A A BB N BN B AR R A PR A W P e
v...nu.nrn..._nxxnrxnxnrxxraxxx.._.__aaxnxnaaananauuxannnaua:n A o o o e e o o o e e e o e o o ) e o e e F ...q....h PN
o g o e e e pe e e e e e o o e e R e LA e e e Ao e e o s e o o -
N N e i e L N R N N R R N N R N & e e A
LA nxnannixnaxuaxn n__.nnuaauuana:nannaauuanlullnn"u L e T e P W BT L B B A AL A N B 0 a pe e e e ool e q. A A N A P A ....4 ML
oA e oo o e o e e e A I N i L : O 0, P A A B e o e e e ..._..__.._._._...1_-._....4.-...4-.—1_-_._.14..1.-___...1.-........_...1_4_.__......-_—.- NN
FOAE A "R R R N, n I E XM A o A B A T At A Al e A A A el e P )
O XX ERE TR E R nnanuwn o R A AR R R R LR e e e e R -»qkr#.rtkt#kknkkpk*t;k*kt.......-:...........at_...r Ry e e e kT
A | nnaunnlaa-_u:nl A ol L I R I I N I A L T A A RO e B
O S A xR e X R T 70 P T Lt e e e e A0 a0 BN B e At e A e B e e e e e e T P AL A P N
XA A R A g A A A R AN e I K e R g EVRE T S I e i ' q.~_h.rk,..rk-t._._._f#.r:#_r.......#h...&.........4:....*4...#........#....4...-.&
(PP AP e a R e e e g T Ty T T T T T O T e e e T MM W W W W N R RN T R R N T T A T T A A I L A S I A e N I ol o ol
F A A ROE R R LR R " oA e e e e e e e RRE N N NN A I RO N o I o L
x LA R an e a__.l..nn:__.lu:n:u n1u.xu_.1u.rurnxnxrrxtxrraxxnnnxnin RCICENER .”.__..._ X n___.H.._.“._...4.........1.._....1.._....._____..._.._.t...t...___....__.....__....__... 4.._“....“..1..,.-.__- i ._.____.H....._......_.___..._........__ .._.___....__..._..__“.___...._..._.-H...#._.l....-ﬂ__... LI .._. n
) i A e e N R e A A N XN O A N A SN Nt X
n " __...ln AR A Al . - T P L R i o L T T A . N N LAEa
lnulu l“ n K E A A rrrxxrxxxxxrrrrrxrrrxrxn Cle = .q.'.....r.._q.- _..|....U....._.—H.ql._._.__......-_“...-h......tt“......#..._..qt P AR .4...-..,...._....._...._4....___....r.._h.—.r-.r._.n .w..!...mn.wn.q.._..__ . .__.4-
] " u nnu ] ! A FOAE e e T T e e T e T A T PO N T L B N
KR ; N e n__.n o A A ......_...1..-.__.4.._,.._...11_.__...__...._..___1_..4 Vo oo T T e
.rrxxrrxxxrrrnxaurxxtrrx:xn x xn o e u__.u-__uanunanlul lllu uIr__.a..naa:nnnxaxxxrxrxrxxxxxrnr i e T e e e ! T gt ML Pl gy .
A XA K X e A na:naxrunrrarrvxrrnxrrrrnrunra P N I e I B A L A B e S N e A I Pl A A A e A
PO o X KK " % e R A P R L A P A e N o N N N A N e L W
P o o e ux R lllnnlln__.u.. REER T T Ko rnxrrrxxnxxraxnxnrxnnw R .__...q..ﬁ.-..-.rt.r”r&.....-......&tt&t.-.....a......___.....l...q.._.__.._..-..._...q.rr._._ ;k}.a&“.&k.r.r&t&....-..qa_........rt.a.q.q_....t.-t___._........____...._—.....#_...q._.......h._....h.-_t.._
z ) A A K K a T a  a  a  te e aTa B e W e e e e e Rl e i T T T
e e e e A T L I A N L T o T A ) e At T N e
e x x rxrxruxxxaar.arxx A e A e T W e ey ey e iy i a  ae wm e  e Te e E  a  w
® u R KR e R f e e A R e R TR R R d ke e e A e e A T I A L o R L Tt N o T e
RN o x .»|L..........r.r.r.....__-..._.__.r....-._._..._q&..._q_-._.._....._.._r_r._..ni.__.4_._.._r.__...r.-.-.q.n..i_-.-tﬁ4atuttk.-...-..—.
N W K Wy L e e e e e e e TR e e AL e N AL A M
x o w el N S W e o N  a R  aCaat at alat  a aa at al a a RE aUE W
ol xR Py e e e e T B e e O e X e e A e e e e e e e e e
s xaaana rak .r..k._.....r...kn__..q_._.....-.r.-..q.-.__-_._...._..q_-.__..q____-.qr...q.r..r_-....q_q:._._k_..r...:.- ._.rn..._..k_..f._.-a____t_—.....__..a...v-.w._..a...._.._._..__a__..k.q....._-._...__......rk._r-.._..__..q-;.......J-.......r.....-.r.—...-u_....._.._._..r#..4.
® " R gy e g i R e S B N N L NN AR NN
X o i 1.__._..._.._1.._._,.__.._.....—.._.....#._..__.4.__.._.__......__...__—...-.u....w.._t...___.....__..._..._r.rt....._r-..r......-.r#.....-.u....-t.r.__t.-.r........__-.
o X R A ] L R 2 I e NNl e 0 R A A A N AL
N x X E X T .___.+.:_._..._..,_..-.r.r.r.._._..._..q!.-_r...a..._....q...t._.....a.,..—..._r.,. F o N N o I T L S N I R N N )
Koo od y ol XA ATk P N N Al ot M e A e e T T e Ty O A R L W A I Bl e
N N N N o ~p+u.....w-r4¢-.-._..4a..._-......4 P N Al AT
urxrxr.rr.wHxr.Hr.xrxxxr:ﬂxwxrxrxxanxxxxxruxxrxrurxxanxrxn:nn X AT e e e .__.“..__.t_.._. S e e e U e e e e e e e e W T e e
o R e o e e e R A A e e e e e X, e X VLR 3T ey W T e R A e d e e PP
VR I " B R N A A e Al A N s A N WO A e e
N N N R O W A K] “a) I I I Rt I A R A I I i I A N A I R R o A P U
o Pl PP TN N L BB T rnaxrxrxrr.nxrt . N e N N A e M e e Mo e h,.____-_J__.._.#..,.._.._...-.._qt.—.._..-... et
L s e - : L ; / A A P B B R I M e e N Nl e AL M WL A N S e M R N I
L : . o o P e o e i ! i R K ! ' L I T B o o o L A SIS A A N LN N N NN N N |
R R A ) . . . N A R R N R ! WA A o e o R ST “-H.qp..“..u......t..”.—-.r.—r......u _..r....._.-.._....-_....__...r.—.._.r.r.._.4....__..1.._......_....__4.._.-.._..__.._,..........._.........1.__..-.4___.._.___..._....._. .—....Hﬂ.........-........-.r...t............vt....1._1......__.-_..1.__.~....__“..._..r._..
. . ) -
A - . . FOE I N e N N S L L L L el Pl N A AL L e aC
L o e o e o e e e n . I A I A R N N o L N WA e e e e A i
N N NN T X e e e e e A e R A A e AR e e e Al e E ..._.r.“.._._.ftﬂnuu_.....__....htt..&...-r..._t....._..q....qt.-..-_t- T e a wa w a uw aa  a at T e
A A - - e e o e e e e e e e e N NN ¥ P G S E N RO A N s T
T o o e o P T e e e A A A ] xxrrarvxxrxn:rxxxnunnrxn et ...._._,.U EA s P Jt.._u...hq..._.r....._._“.-.w...._...t_._t_-.-.r....q...—t..... S N P
i . . i ; R R R KM K I e o T T T i L T T I T T N T o T T it ot S o St B T
A, annranxnrunnrurunnnlraunaanaann Z R E XK R KKK KA P I W . I P T L A T A T N R e
._.nnanxxunxxxxxxxrurxn:xxn.. e R e R R X R R e R e xru.v.xrxnrnurvrxnxaxnuxxxxrxrxxxnxaxn » o K e AT e A M a A S W
L . Halha™ xaaxanxa:rann:nnxan:a L U Vel F R L M A L N PR N o el ]
F = e XX E R R AR X ol I, o, A A e e T T e T T T R A A A A
L . anna:axaa L T, UV, o : L N T A el I L o S At R
o ..1r.n¢+ R R I R R o A A A A P e e e A e e P N A A B Al e N N R A P
I S ST L N A A I ' o w  aa aew a a a  aa ea e a  T y
P I Y O I N I A T o O T R T N I e T o I S T I M L
L A EE R KR A I . . *»fqtht##;;!th##-i#.‘*._..l..qt.-.._tt.
P A e e . xR K S S A I A A I F AT R e e e e A T ar e e A e
2R KA A A A o - ] L I A A A A e A T .........
xR AR A AR AR A Lt P N xE K A A A D e e T Tt e o o o
P g o PP P B e et X e L A e A i A N AT AR e b e b e e e s e
I ol A A A i x N L L o A R A
e N A U L L A L N P R N RN LT T e X aE R A I A A A I e e e A A A A e A e A A A e A A PR e e A e R S I R A TN AL T A N LA o O o Tl e 0 Al L X
N Nt W, e AL A R MR I e o X % XX e X e e g oy e e g P g P P P P R BC 0 BC 20 I ae 0 e pe i ot e e e T N e W A L Al e et AN e A AN
I I O I T N o e o R R N L N N I I = . o h o a XX x E O, S A o A i N e e I N e e T N Lt st e e ol
R B A R A T N RPN x o e w o e e e RN o I A B A A i A i - e T e e T T T T T e Ty T e W A e
N R N o I NN L T N N N N N L R e xnnxnnanau"?] AT FO T U o N I L T T I A L Ol . et o e Pl et
A I N A N L A N e N N N N A n K L A ol A, - a e T g a T a e T  T ie T Ta
R N B e A UL AL i e o 2 o a2 o x F ) o A A o e T e ke e e A e e ke
Nt N e A e A Al e N Bt N R i R A N au“u.. I A A I T A P AL N R e N I N N T L
1w T A N N e I B R R L e U M O a xR P K o o o e B e R e TR RE R R KR KKK KKK KKK KKK KK .r...nt..n_-__...w.q_......_....-_.......__n.._.._,.._.__...._........,..._..._....
S A T FO ) " e L o A A A A s T a a T T e A T T Ty
N N LR NI A N A N N N R LR T IR XA A KR TR R i x O A A A A A P N N N I L A o N ettt L
[ [ [ - F r ol F ] L & 1] - " " " - i 'y - - A - a - o ok L o o a ]
,._“-._....a.._..“._....u”......&“.nu.q“.r._.___.___-Hanr“.......-*#t:....t..-btnnur.._t:&...-...Hu.....“tnn.. UL iy “#Hr“xHr“xunuxun"n”a”u“""n“nn-unu ll" n“nnnunnnanan"u"n"n“auu“nunu s v_Hr” rHr.wx“rHx”H”xHn“xHv_””x”r.”rHr.wr.”x”x”r”xHxHHHx“xHx“nnruxxxxxrnrxxnxxxnxnx A “..H....q._t._.h....r.__..-tnu_..”.._t.._u___ &H&H........H.F...;.&......u...__..r...._.”_..“&.ﬂu........u._.h
O I I R N R e R A NN It A e A S N e X EREE AR R KX T X R SRRt Ul S N I e e
e T T e e e e e e e T e o n I B O A A A A I I e e e T P T S I A N
e I N T I T N L e o O 0 SR gy iy i O o N N X T . R T O o RV A A o R N e N N e
e e a W  E w aa we  a o A " L U U A A ol RN N et WOttt et NN
T I R o N N s M N A N AR L A o x ol I I ol A ol A o A o T T e e e e T A e e
B I S o Sl Ty g v gy o S IV L 2L A a0 B e e A N o T o Al e R I Tk e T T
e KW e e e K A e e i e ke e A A A e e o K . N A L S S A I A, A ' a A S e e e e T ey it
e P AL T T A B e e FONE I ) = R R R L, R A I F ol e b kT T T T T T T T e e T
e a a I I I ERa R E R F nrnanaannn "L A AR e e A A E A A B NI T A T P P Ao T PNl e
T R R N A e L N X P A e e e e e e o e T e x R A A A K Rl A KR KKK KK KR A A A A o R A I R I e P A R A e
» R NN T S T Al el s o Al A o U . oo X K R A e A A, o F A o i T e e e e N K e kT
. N N N e e nunn-? x % X N I T K HK K ol ! ! a S A R I Ll o P N el B N e
o T e we X xR L N - . ! al . . A A A P A T A A A s AL )
oo e e e e e e e e e Y L, - T T e e N B N N o T N |
SO e o e e e e e e e e e e i o ' EE A A A A A A - e N N N N A N
- N R KR K K A xR KKK sl A Al I T T i A et
Kele T, L VN A o o, e 0 i A Ve » E i A Ol e
P xxu_axxxrxx..._xxxxxu_annxaananx:naxaaaaaaaaxax O o i K e IR . / : ! / ! EVE T ¥
N AP RPN A W e e e vt " a g o a A, A o, A o, S, A A, 0 O O 1._..1“..1“._1._.1 R o Tt AN I e Rt
R L o A A e e o e e e e w e o e e e e e O N e, - : e Rt N S W P
A I e e VT T e T e T T e
R A A R R R R R R R A R R A A Al A X AL R At
L e TV T A .- B W N N
v A A I A S A O A o e e e
U S A ' N S N N Nl N e N
v L I A A A T N T U A N, - - N TN N AL A A L R AL
QUL e e e o e ot el e Ao e ot ne e e e e e e e e e e o e ot e o e e o e e o o e e e e e e o o o o e e I Y LA N et N et ]
. FO A o, S o A A A o O A o O e R - P N L o S N o T A e ey
W A A A A A A A A N R e R e w Sl i e LS
A O N 0 A A A TP AR A AR A TR A AR A A A AR e A A A e ATy e e T e A
(L A o A e ’ o i e T e T T T T ey
ST E O 0 - . F R A A A A - L g e ey o W N
v e e N a0 O o o o A ; A N R A R N
ST T T L L I S ol O A A i i FXNE ol o O L o o L e o o P o ANl .
wr et i e N VL o A R o e e s ad o I R e R e e . . / e e e e T e T T e T
SR e N A A o S ' a xR O A Nt A ! o T e T T .
e T I A o A ' FOAE A I : ’ e e T T a T
T a0 2w xR O VUV I T e T T e a
LT 0 2, P B e o e A e e e e e e e R e o e Ca P P T T T B e M e L o T R M R MW R I AN ae
o IR A, A o I X . x S B A R ate ey e .
I o o o o I o o o o o o e oo o o P g P o " . ) FOAE A A A A i 1...............r-..u.............._.....u...t....._.........__..__._..1.....'.1.-..__......__-.._.......... Ko N BN o PR N ]
' .__.... . lHHHHHHH!H!.xHHu_.HHHu..x.....Hxu_.u...:.r..?u..u..u..HHHu..FHHHPFFH?HHHFHHFHFFH?FPU u..u_ u..H .u.. .u..u_u..HHHx.....u..u_.HH.?u_.Hu..u..HxHu..lu..HH!Pﬂﬂ#????ﬂ??ﬂ?ﬂ?ﬂ?ﬂﬂﬂlﬂﬂl.._ T -._.1.._. ...-.r.....__..-. l.-..-....l..r.....r.....-..w.__ ........-.....r...-....t....... __.....-_.._.._.....__ ._..l.....-.._..r. !._n.._.._h.rh.. r.._-....._.__.-..._.r.._k.....___. L v .r..r....r....!.r.r.r....-_.-.t............r.._....l__.___.rn......._nin
N PO U A A A A A A A A i ) EE A A A W+ e T e i e g e o e e e e e e e e L e T e Pl e X e e
- R A > R P A AL A xxrxrxrv.rxrxxv.x..&.......;.L_,....uh.__.#u...-qu..ttm...r#.&#t:....rutk...ru.u..:__... a e T e e T
o A A A e ol FE A Al P R e N L N N B N NN 2Ty T T e e e
T RN I I A N ; ! N N R T e e e e N N O R e e i o i Sy e
IR K K K E T K KRR KKK KRR KK KoK T KR ' A xrvrxxxrvrrxxxrrrrrxvnrraxuxn o _1.,t.._.-..'hk...r..&-*ﬁtrkl*.-tr-n*&...t._—lh-..___.4...._,..1....-{__.4-..»....J_._u...q...._....t..,t.qt....n.qr-.rt.flun&.._k.mr.. . R W
I A . K ot o e N A e N N S A R R e I NN T o e e T T
HE & & X & M N N N NN A NN A r .q.._.__.r.._.._.._..._..._..........-.r.-_.._..-_.r.._..!.-l.-l.v.._..r.__.r.r.v.._.l.._......_.i.._.._n.._.._..v.._.-.l.. & n &k m b K broa owodr b B
o A A N e N a A T e b e e e ke e R e e e et T A e e
N N N - n1....n.rn-.....-..r....r.-..r.-..-.?.....-..rtl._...-.........-.l._.. dp b ok bk b ow odr b Ak ko oa ] b b A F A bk d s K kmd
IHHHFHHHPHUHPHHHFP ' . ...r....__.l.._.t.._.._.r.-.l.t.-..t....._.....___-...Tl.-_.-.'.._._.r.-_......-__.l.t...l..._........r.ll.. P e e W ]
e i i ' P m ek e e K bk ok R i R e Bkl ek h ke B e e [ e R il S i S
axurnnaxuaxrxrurr Peala O N B N ol A T A e T NN N A N AT T A AT
A i -._..._.._.....r.-..-..-...r.r.r.-......r.r.-..-..-_l..-..-_.-..-..l.r.-..........l..r....l.r.....r.r.T-.....I.-..._..__i i R e I ol e N |
VN I xoa's N I I T N T A T I N N N e e T A
A 2T T W e e T e ke R i e R W W e N ek u Tk a LR NN S W A AL
A R T e, A Wt ey e e T T T T T T e e T e e T e e A Nt B PR M
o e R WA e n at e a .__..q._._.....__..........._..q.__.._.__.__......... T ._.....r...l - S N N M e
i e e e L . R N L M T L AR PR A N R e e N o R Rl aC RN R
T e A AT ey, o rnxxxﬂxrxnxrrrxrrrxrv.nxnurxx T T e e e T e e e e e e o a a w a aae T eT TT SR T e e
o A A K R e K e IR e o ettt et kO al e o A e L o N aCRE AN WA Al C
XA K R e o e o o e e o e e K e I N B I A A R A N N A R R R N N M ’ f e e e e e e T e
I A O I X EE A Saly e N I T I e o B T o e I o L o A T e X e 4 e e e T e
A il e oy e il % ¥ O i A ...,...._.1.1.._..1....__..-...._.._....r.___.......__.._.._._.-__..4...._1.._..1.—..._........1.....-......t.-........-............u.q......._q...u\.4.._..1. o, __.-..-.1\.__..._.1..1.__...__...1..1.._.....1.__.._
O o B T S e g S e P i A N W W1 T v e e w T e e T e e e e e e e e o e e e e T T e
KR A N TR N N I A N de T e e T T e i R e e A A a e e e e b ek bk O o N N R o
U R T N L T R e e T N I T R T I A N A e e R N O RN R A N
e e gl e e A T e T e T e e T . L P g e o T T o T N T N N N T I S N L e
M XXX N A : e e T e e e T e e e e e T L e M R I A e B L N R N N R RN N al T oA m ATy e e e R e ey
Eoi Yy a L W N 4 Tk bk ae dp e dp b dpok bk Bk koyomoror U dr W g dr B i de ol df e B dp e oo de M dp g dp e Bl ol fedp duoda o drode b g B R B Momoa ol om e ek g dpde B okl Mode oy ko B
ol i, Y o o W e e e e T T T T e e e i 25 ’ : ; i B e g e e o v o T T L T I o o P T N oL L B I N N N A N
2w KA ! i i PR Ll S R N el B I ! e Al . R I A A A N N o R N R N T AL A M AL R L N N N N T R N e ar a a W aaaal
ot X N N T T R N A N N R ; IR A A et B Attt e e e e A I i N N N Al e A
i X! S e e m T e e e T T T e 1 e O N A A N N N N N L R R N N e I B I N N I N e N N R S N N o S A, S
rxxxrxnv.#rrwrr ” T e m e i R e e e e e _q.-.....q___...._..a......_q.....q.-...__.-r:.____._.4____.,_..4.._....4.-...._._r..._v.._..-._...4.__.;k..;tt#&#;*#th..&t.rﬂ...&ﬂ.4_.1.-.&.4.— N B N N R N N N N N )
N N F o T T e e e e e e e ae  e e a e F I o I o T e A o I L o N o A I N N e R N o N S o T

LI Fla T e e i MR e g i bk Rk g kea b bk
A \Hlib“hl..t.“.b.?}.“.._. ...-...”.-_.a..;..-..l..l-_.-.l..-..l..-_l.-.l..-..lil..1h....1.....l.-.l..-.l.il._n._l..._1-l...qnl
I N I AN AL I e N O

T e e e a a T e  aa a a  T  a  n  ea
et i R R I N N g N R S ]
.__.._trf.u.__.._..-..q_.._..4.._.._1.._..___......_.r.__..._.__.._..._..._._..-.-.—.r.-.....-......r....t.-...#._..r...___.4:..._.-_....4.r...t.4....-.r....r....t.._n.—.r..... M T T T R A R A A R A R T R
a e a a  a  a aa  a a ae a a  e deo ae

L

™
-1.lr...i.r...i.r.._.....-...r.._.lt.r.l.-.-._-..-..fl.t.'..-.t...b.r..... [ i Fode b drod- B a i dp N Jp @ Jr O dr ok O U 4 O b N O & Jr N & dp & i dp -

Tk m e m d B X U M b i Rk de o & dpdomoa ko . ....uh_....u-...t...._.v.__..._..tur.-_._.....__.._..._.._.......a....___.._...__....__............._.t........__...._..r.._.__.a...t...t-.__uutu-_._.-....ht-...-.........t;......r...tu...#...._.

O N N N TR ) T A A A e A A M Il e et e e A el T R M I B A M A T L e T A e e M T A Nl R

o e kh o a kel e e g g oy L R e e e e e e e e g e U e e e e e e e R e e e W e e e e e e W e e X i

T R N ] i byl R X g Fodr ko w . e T e e T e T N

W e Ty E e aC o RO R R N O N N N U ol AL i M T T A e A o W N at el o e N i N R N N N e ol R el e W A

L LA M S S e D R R e e I N N R RN e A e e e iy e g e B e K R kel g B A F R B de B dr N A a ke AN ki i A

R O N o ARl I ER R T I I N B T N AR N e I et N R et e e N N e R e N R

AR R e W A R K LA B N N ,tt#.r.ﬂ rq....- R E N N A 0 A N il S NN N e M e A N T o N N T N Nl A S N L LA M N B A N RN A AL M JE M 0 T AL 8

For r ok B ik ow ko k) ke Rk Ay Rk ARy L T BN A e T T T T e  a L

L TR L N T T M A TE RO o M et A A et e L e h_...q.'.._.._q_.__._.._1._q._...q._q... N A A e e e A i A M e MM N it AN M E T AT L DL St N N T JEE S

L R L o I e N N R R B A e kb & a ik e A W e R U e b e ey Rl b W e e e B m e e e e Y e e B K ek i e Ak W e e e W A e e b

B A MK e A i i R 1 ..11.__._,..4._.._.._,..__&....__..4._1._.-#..._.. L e A N A e e O e N e e N A o e A e e R N AU N A

Vs N e N R e N e N N N N D N N e I N e e R N R R R A A NN

~u~.u....tktt...t._...-._:_.__.a.._._....__.........,._..__.k.__.r.._..._...a_t...................._.r...b..tu..u.un.. e T T T N  a L w  aa a ae a  Taa a

B L N B N AR o R e R et e R e R R A R T A i e A e e T e L TR B A e i N e L N B e A AE NI JE 0 AN 2 A I NN

e T T T e T T e aa  TT . R r q ke By S R e g dp ke O A b e e e e dp ey ik om e e Byl e U b ok A A K i A f Lk dom g o A g o kem B4 4 K4k & m e EN

I e e A I I e eI A N A R T N e A L N I AT T .__..._...____.u.........tt....._t...u...r.._..__.___rn...k...utu......._...k._......._......__.......;tul......a.._...hrukn..a....-k._....-...r:.at.........u...l........a_._...__.......

om d de b dr N R A W e R ek y dr gy iy e e A e e e e dr i g e My m x4, LI LN o NI e N I e N o R A N R N N R N

-~.._1t...__iu._........q.r...-#u......r-._...t...._._.._..r#r.._*u.ruqqt..k..tkttq._tu~.....u . -..:_4h......._.k*......bt#...t..#.rk....rt&b.._...tt...___.t.r#...&r.q#.._t.q....r..r‘_..-...t*....rt#.._..r...._....._..._.-...r.qt.r.-#._._........-...attuhu._

I N X N B R e t.__....__t-......t.............._._t......tu...t...u...n.-5 U E O RE A MR AL AL A ACRE REE W AL AL A N N AL L AT R A N A A IE R N A R e RN N Mt I AR

N R I N W e N I e o N I R N Al ) . e T T I L R I N T I N T  a I I N a a  a  RLE N aa  a t a  P N N L N R N

. e b e e e L U e e e e e .-J_&-._.rkk....w...b...r.-_...rﬁ...hht...&r...u_...._.._...: ..b»k.__.-...__......ﬂ...h_.__u....h_k..ur.u -. , .r__.ﬂ_...t....uu.,_4...&.....#.4..&...;..4._.|J_-.r»r.4.r...mtk;rt............r..rkt.-r..r&rﬂ.r*r.....q.......t...t#...........hr....__.-...ﬁ.....ﬂ..__...-...rr.....___-..-.4._1.___;..._.-u.......-.;#r...l._rhr..rtru...-_ﬂ_.... I M

....r....-....r-.it*...r.q....-.q...._...—.._.........-_....rq.-... o o N N N N e N NN . © e e e dp kR i e e b e R el e i b Ry el R e 0 A e e b m g b B0 e e g de ok b de § i XK A N R R AT ey

L e N N A N N A N N A N N R B Il g i e i P i F e e ke A ek A m Ak AR kb kR b w e i R bk B R R i Rl X e kRN E ke X U R e e e dr de R R e b R e e

mowdr o ror oar ok ok ok



US PP15,149 P2

Sheet 3 of 3

Sep. 14, 2004

U.S. Patent

alutetsls

A

-

)
xv”v

e el

b
) ...-"u_.. .Hu_.

A TN

Ao

| #‘.‘l:'

-y
e

s

x
.F._.

/ ull
S

X
L
|




	Front Page
	Specification
	Claims
	Drawings

