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FIELD OF THE INVENTION

The 1nvention relates to a coleus plant, and, more par-
ticularly, to a new variety of coleus plant with a unique green
and gold color pattern on the leaves.

BACKGROUND OF THE INVENTION

The coleus plant 1s an upright, self branching and easy to
orow cultivar that 1s grown as an annual plant. It performs
in full sun conditions and still retains its color. The coleus
plant 1s generally easy to grow from new cuttings.

Coleus generally grows 1n a number of colors and shades
varying from yellows, reds, oranges, greens and browns.
One coleus 1n particular, ‘Jade Wizard’, includes 1vory
leaves edged 1n green.

SUMMARY OF THE INVENTION

The present invention 1s a coleus that differs from known
varieties of coleus 1n the color pattern of its leaves. In
particular, the present imnvention 1s a coleus that has green
leaves edged 1 a golden yellow color.

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

FIG. 1 depicts a plurality of mature specimens of the
claimed coleus plant 1n an outdoor planting depicting the
oreen and golden yellow color pattern of the leaves;

FIG. 2 shows the top surface of a lealf of the present
invention 1llustrating the green and golden yellow color
pattern; and

FIG. 3 shows the top surface of four leaves of the present
invention 1illustrating the green and golden yellow color
pattern.

BOTANICAL DESCRIPTION

With reference to FIGS. 1 through 3, the present variety
of coleus 1s shown. The present variety of coleus was
selected as a natural mutation of parent plant Coleusx
hybridus ‘Paisley Shaw’, (not patented) grown in Franklin,

Wis. The parent plant 1s an wrregularly speckled variety
consisting of the colors red and pink with a yellow and green
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colored background. A mutated cutting from the parent plant
orown 1n a cultivated area in the City of Milwaukee Nursery

Greenhouses was taken and a stock plant was grown and
asexually propagated 1n the greenhouse. Subsequent cuttings
were taken from the stock plant and propagated for three
growling seasons. The plants, which were annuals, grew to
an average height of about 40 cm 1n one growing season.
The offspring have remained consistent in their color pattern
and growing habits.

The present variety 1s a self branching cultivar, eliminat-
ing the need for pinching back. It 1s easy to propagate from
stem and tip cuttings.

The leaf blades of the present variety are ovate 5—8 cm
long and up to 3—6 cm wide. The leaf apex 1s cuspidate and
the base 1s cuneate. Venaton of the leaf 1s pinnate with
silverish pubescence.

While coleus plants generally grow 1n a number of colors
and shades varying from yellows, reds, oranges, greens and
browns, there are no know varieties that approach the green
and gold pattern of the present variety. The color of the
leaves of the present variety includes green (Royal Horti-
culture Society Colour Chart 137B) predominately in the
center of each leaf and a golden yellow color (Royal
Horticulture Society Colour Chart 9C and 9D) at the edging
of the margms of the leaves. The R.H.S. colors on the
underside of the leaves are the same as those on the top of
the leaves. The margins of the leaves are cleft serrated and
sometimes dotted with the green (Royal Horticulture Society
Colour Chart 137B). Petioles are round, 2—4 cm long when
mature with the diameter of 2 mm. The color of the petiole
is green (Royal Horticulture Society Colour Chart 137B)
and new shoot growth 1s apparent at each leaf axil.

The stems of the present variety are green (Royal Horti-
culture Society Colour Chart 137B) with a diameter of 5-9
mm at maturity. Internode length ranges from 2 to 6 cm. In
Cross section, the stems are square.
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The mflorescence 1s a typical raceme for the genus. The I claim:
pale blue (Royal Horticulture Society Colour Chart 133D)
flowers do not produce seeds.

The height of present variety coleus plant reaches 40 cm as heremn shown and described, characterized by its green

In average growing conditions. leaves with golden yellow edging.
Plant diseases and pest resistance or susceptibility has not

been observed to date on plants of new Coleus. £ % k% %

1. A new and distinct variety of coleus plant substantially



US PP12,174 P2

Sheet 1 of 2

Oct. 30, 2001

U.S. Patent

k.
(M.._.r.r__.-.
II.r g

Eal P
- a

O T
N e
CaRat )

o HHIFHHHHHHHI
IIIHH HHHHHIH
E AN

3 xH
X
)
S r.u.r”nn
R o
o H.Ha“u
A
g

R i

L
x,
L

LM ol
.._......._....r....._......_.....r...r.r.......-”I_-_
i R A e

.. . . P ...
x wv_rxnx”aunﬂx“xmvﬂx“x”x”ar w eyt ru..“h-_a._._ H o
o Wb NN N e
8 i S e
- i L T
R o et T AR AR e e e o A e A e L
IO e o K K T KK X !
- B S A S
| I
a A a a aa aa a a aa aw e m
N .
Ll B
e

-
[ )
[

.EH!HHHHHIHH?HHHHHHHPH i}.}.

" aa ..... ..... i .....4......1....4.......... i

r v ..1.-..... ....t.r....r.._....._-..... L] .-...IHI.?.HHHHII
= i i M N ]

LI ] i .ll. EX X XXX o ll
r o E N

r o i i & !HHHHHHI.HFHII?HIHI

o R U i R
- b i .
e e .-II ...........;.l aar aaa

¥ i
e
" ;
....___.-._.. ._-..4.4”...”...“
L LA e
o e e W el
.4..__.__..._.“ e N :
n
x 1

*
: -
LA e o . _
W A L e r -
A o PR W K R » )
ar b & L o & A & b &
IR L o o o o Pt .r.._..._....._.-n... ...:_“ .
ir
*
IS
i
_ N
& B I N T
el w A A A aF
B A e i L
ot
-h.-......
b b kN o
2ttt ....._...._..-..-..-__- aw
W e R s
a7, .__.r“
-

2T T R

- e T T e T
PR T e e e
PR = X W T il sl X
e e T T e e PN A NN
T T Y P A L e ) A e aTae  a a

PR e PR e N R / X N
PN e T A e o N i X o
ol rﬂr.xnann “.“n“.“.r.._.._. X o el e P A ]
. P o R N
[ S SRR o g ......_..._.n.__%.— t"l- 'y L
N L o - XK X o
I A NN o X ] O o oA I ] Frx
A N O e kT e N X
P XK A M N o T N W . )
[ ) PO T & B F i & a & b b S b B AN A S X
- i s s W 3 ! 2 e e = L)

¥ N e ; ; RN -ﬁ;..__.._-t.r.r L R o e N
X Y a o X i

L X ; A

LA h_tn& .xmn”nnnnx"xwv_“nnn“n“ut - . k*n

o L " . - u o & & &
rx”nnnwxﬂn”xnnﬂxﬂxﬂv. = .xi.r...u.r”.r....r”.r.....ﬂ... |.._.....4.r.r.... "........ru._.__-.

o Al ] o a e

! ! L R S A e T

R ; A L

R ; . ; : NN N It Al N

XX N AR
A e A

N
i AFE R A M A N N
HIHHHIHH E )
by e T W T ;
I.I-.l..-.. ata e A .._.;.....l.li..-.... y J A

ra s aal [}

P N
e e e e e

o) ..r.r...r.

LR PE AL SRR S MU C aE w
i - r Wi bk e b i LN~ x
e X K AKX NYR & & & bk & oo - |
L lﬂﬂﬂlﬂﬂﬂllllﬂﬂlll Hl"- A :.!....t.r.r.r....r.l.....;..-..l..-.l..-. HHHFH!HHHH »
Hv.ﬂlﬂllv.ﬂlﬂll!x#!ll!ll l.ﬂl. o om o oa de de O odr o dp ook ki Co
KX EXYR XN RN
X XN A E RN
T Hﬁﬂ!ﬂlﬂ!ﬂﬂﬂ!ﬂ:ﬂﬂﬂlﬂ:ﬂﬂﬂ %
- I T xxnunxx.nnnnxgnnxxl T i e e % i RN o P TP T e
B P g R A I e b v e W N N .a_...xxnlall-nx X Py M B P L M, X xaxxnxxxxmnx:mxmxxxxxxx L
L de bk ae a e e M e N - A i R i a e e
LN N M M x A o wea a a i ] v 2w NN N A A o a al BOE  E
P N e x x x x m o A X e e e ) o e A e
e e L) ol oy L)
%ﬁh&rhr....ft e e LN R s
dr e 0 ae e i i e i . ,
4.... I b & & & K A X ...._-_.-_ ir nnx .r.r.q.._r.._.r“.._. :lHnnv.xnnnnnav.rnrxxv.xnx oyl
i ; L) ! PRI o e AN, ;
LN = ", B e
L) ", N AL N
X x_ A ma i.r.._.__i 3 ._._1 .rl..... .
na-_.:r. ” .H....u.....:......_.” ....._.H-.._.._.._-n - b x un
L A e s

» i L)
i de b Rdp b e
-.;ﬁ.._.r..__-...:...._...q ;

Lk x "

M, 4
N HHHHHHH____”H ;
T I R AN A M X KRN,
r.xxxu.r.n.xxﬂxnnxr.nxn.n.
A
A

L N

2 .x”n.v_.n”Hna“xna”nﬂn“a”xnnnnwx"nr i
e A N N
O
I i
a A A A A R A

EFEPENE N I X H K M
PNy A N A3
LI = & & XA
l.__.._.__.-.

A A

-\'--'--T-.-_--_+_1..-'-|-_+_-|-_-|-rl-_d.|-‘|-._-|-rh,.-l- R

b |

R e L
P o e e M
Ll e i W

P T LA A e e
e i R A

o i Vo e o
o i e R A

PO i TR

N AR A A
RSN e n ol o At A

T Ty

r P
. -
¥ o

L o)

Lo 3 M )
e A A
LS O S AR
B e e

r & T
L = A »

T T Ty

M R M ¥

v e

A

O e xx A
AT

- n"a"n"x"n“n-la

A AR

K Hllll
||

-

iy
A a0 e & i

W
b a e T
R NN

KX X XX N
L XX XN AKX X
i IIHIHIHHHH X




US PP12,174 P2

.H;“4”4H#“4H4H&H&H.qH.qH._,.H4”._..”.q”.qH.q”._,.”.qH*”kH.qH.qH._,.H#H.q”._,.”.q”.__.H.qH.qH.q”._,.H.4H.qH.qH.4”...”.4H.qH.qH._,.H.qH...”kH.q”.4”._,.H#H.q”._,.H.qH...HkH.qH.qH._,.H.qH.,_.”kH.qH...HkH.qH*”._,.H#H.._.”kH#Hk”._,.”.qHk”.qH.qH...”.qH#H.q”._,.H#H.,_.”.qH.qH...HkH.qH*”.qH#”.._.H.qH#Hk”.4H.4”...HkH.q”...”.qH4H.q”._,.H.q”...”.qH.q“...”.qH.qH...HkH#”...“kH.q”.q”._,.H.q”...H.4H.q”...H.qH.4H...“.4H.4”...H.4H.4“...H.4“.q”.__.“.4H.4“._..H._._”4“.-“4H4“4”4H444“;H4”4H;” *a "._._
i i i e T i i i it i i i i e e e i i i i e e i i i e e e i i i i e i i i e e e i i e e i e e i i i e i i i i e i i i e T e e i i i U e it e i i i i i e T A T x -
N N N A L e N N N N N A N N o A o o o o N o A A o N o N N N A N . N A N e a a  a a a  a M N Fa ) [l 3
e e i e e e e e e i e e e e i e i e e e i e e e e vy e i e e e ey e e e e vy e e e e e e e i e e e e e e i i e e e e e e i e e i e e e i i e i e e ey e i i e e At e e e i e U At T e T » -
AT T T U T T i U e T Ui T T U e iU i i i e e i i i i ey i i i i e i i i i e i Ui i e i Ui i e T i i it T i it ey o e T T T T i T Uit ) '
B I e T e e a  a I e A  a a  a  A  CAC M  A ) L [)
AT AT T T T U e T T T e U et U Ut i U T T i i i i e AT e i Ui e e U e i i e e i Ui e T Ui e e T Tt e T e T T Uiy T Tt T T Tt T aa ,
e T T i i e e i i Ui e i i i i e e e e i i i e T e i i i e i i e e T e i i i e e e i i e e i i i e e i i i i i e e i i i i i e e i i i i e e ey e i i i e e e e i i i it i T " ur -
L I e I A e N N A o N N o L N A e A N e a N a  a a a a  a a a a a a B ; [N 3
T e a  aa a a  a a  a a  a  a a  a a  a a  a  a a  a a a a  a a a Ta T e T T T T o e 0 e o e i e i e o vy i i e i e e e i i e i e e e e T i e i e e e e e i i e e e e e i e i e ey i i e U et e T T i et » e -
A T T e At U i T i i e i Ui Ui T i i iy T T iU ey i i i e e ey e i i i i e e e e i i i i e e i i i i e e i T T i e e i i i i e e T i i e T T Tt T T i it T T ) '
B e e I T I I A A R e  a A  C  a  a a ) L ()
AT T T T T e T U e T T T e e e e e T T T e Ty e T iUy i iUy e U i i O e e i i i i e e T i e e T i i i i et e T i Uit i Uity T i Tt T T T Ut T T A e ,
T ar i T i I T i i i i e i i i i i e e e i i i i e e e i i i i e e e i i e e e e i i i ey e i i i e e e i i e e e i i i i At e i i i i e e e i i i e e e e i i i U e T e U i i it T e T -
N N A A N A N N  a a A o o a  a a  N a a  a a a a a a  a a a a a  a a a a a a  a aa a  a a  a a a  a a a  N a  a a a  aa a  a a a a aC  M  BM N ] 3
e o ar T Vi iy e e e e e e i e e e e e e i e e e e e e e i e e e e e e i e e e e e e e e e e ey e e e e ey e i e i e e e e e i e i U e e e e T e i A e -
A T i T T T Ui T T i U T T T U e it i Ui i Iy T T i Uiy i i i e T i i i e e T i i e it i Ui Uiy e T i IO Ui Uy i Ui T T i U T T U T e . '
B I A e I A A I R M A L ()
T T e T T T T T T U e T e U et e e e Tt T T T et T T i i e i i i e e i i iy e T Uit T T i i e T T T T T i T T T T eI T T T U T A a ,
i i i e i i i e i i e i i i i e e e i i i i e e e i i i i e e e i i e e e i e i i i i e e e i i i e e e e e i i e e i i i e i e e i i i i e i AT e iU At T -
N A A N N o A e o A o N N N o o A o o o o o A A o e N a a  a a  a a a a a a a N a a a a a a  a  a  a M N CA RO 3
e o T T T T i i e e i i i i e e e e e e i e i ety e U i e e e 0y e e e i ey e e e i e e e i i e i e e e e i e e e e i e i e i e e e T e e i e i e 0 ey e e i e i e e e e i e i U et i e T Ut e A A T »
AT T T Ty T T T Ui i i i iAo i i Ui i i Uy i i i Uiy i i i i i iy i i i Ui i i i i i e i T i i i i e i e i i i e T i i e T T U e it e i i A '
R I e i R e e g e S T A L L I R e A A A A ] ()
T e T e T T T T Ut e Ut T e T T e e e e e e AT e T T T et AT e e i iy e e i it e e e i e e T e T e i e T e iU e T T e T e e i i it T T T i T T ,
T i i e i It e T i e i i i i e e i i e e i i e e e i i e e i i i e e i e i e e e i i e e i e e i i e i i i e i i e i e e e i e i Ui A T T i A -
L A I I I A T o o At B B I I  a a a a a a a a a a  a a al  a a  a a a a a a a a a  a  a aa a a  a  ) 3
o e o o ae o i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ey e e e e e e e i e e e e e e e i e e e it e T i U e it AT »
AT T T i i i i i i e U i i i T T i i e O T i iy i i i i e i i i e i i i i e i i it i i i e e i i i i i T I i i i i i T e T T T T iU e i '
I e e a a a a a a  a  a  a aEa aa a a  a a a a  a a aE a a a a a a a a a a  a a a  a  a  l  ] ()
A e T i T e i e i e e e i e e e e e e T e e e e e i e i e e i e i e e e e e i e e e e e i e i e e e i i e e e e i e e i e ey i e e e e i i i e e i i i e e e U et T T T i e b A T ,
T e i i i e i i i e i i i i e e i i e i i i e e i e i e i e i i i i e i i i e e i e e e e e e e e i i i e i e T it i it i e -
L N I A I A I A O A o A N o o o A o o o o o e A . A A e e a  a ) 3
T o o T a o T i i e e e e e e e U e e e e e v e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ey e e e i e e e e e i i i e e AT e i i i i e e A e A T -
A i T T i Uy i i i Ui Ui U T T Uiy Ui i ey i i i i ey i i i i i i i i i i i i i i i e e i i iU i i i e iy e T i i U e e T T Ui i T U T '
B e g S i T T R L a3 ()
T AT T T e T e T U e T T T et e T e U ety i e e e i e Uy i i e i e i ey e Ui i e ey e i i i e e i i i e i i i e e iUt T T T U U e e NN ,
i i i e e i i i e e e i i i i e e i i i i i e e i i e ey i i e e e i i i i i ey i i i e e i i i e e e i i e i i e i i i e A ey e i i i e e e e i i i Ui At e e i T Ui At A T L My -
N I O N I A T I I A A o e N o o A A I A o N e e N N A ] EN O M N 3
e ae T a T a T a i i i e e e e e e e i e e i e e e e e e e e e e e e i e i e e e e e e e e e e i e e ey e e i e e e e e e i e e e 0 e e e e e 0 e e e e e e 0 e i e e 0 ey e e i e e e O e e i e i e e AT e e i U Ot NN N »
AT T T i iU T i i iy i T i It T i i T I e i i i e i i i e i i i i i e i i i i e i i i e i i i i i i iU i i iU e e T i i e e i i T AU T T T T AUt e U i '
I A P A I o o  a  a a a  a  A  a aa a a  a  a  a  a a  a  B AC RC L  a [)
e T T i e e e e T T e e e i i U e i e T i e ey e e e e e e e e e ey e e i e i e e i eIy e e e T e i e e e e e i e e U i i i i e i e e i eIt T e T i i Tt T T T T e U T T A ,
I T e I i o e e e e g g g e e e e e S L L A -
I I N T I a  a  a a a a a a p  a a  E a a a a N a  a  aa  a a a  a a  a a M M N M  M  M 3
T g e e e e e g g N I A A A »
AU i i i U i i i e i i i i e i i e i i i i i i i e i Ui e i i e e e i i i e i iU i i i e e i i i e i i i I e e T T it T T T iU T T e it '
N I I  a a a  a a a a  a a a a a a  a a a a a  a  a  E a a a al a a a a  E E  A a aE a a a  a a a a  a a aE a  a a a a  a a a E  E  T a a A eC C PCL  Aa L  A [)
i e i e ey e e e ey e i i ey e i i e e i i ey e e e ey e e i i iy e i iy e e i i ey i i i e i i i e e i i i e e i i i et e T T et T e T T e T T e ,
T il e i e e i e i i e i e e i e i i e e i e e i e e i e e e i e e i e e e e i e i i i i i e i e i i i U A A AT A T U i A A T -
N I I I I T T L o L T A A A I A A I A A A N R A N e N N N N N 3
e ae o d r  e eerear  e eededrr ie ieeededr e e e eedededre  ie eededrdr r ee ededrdedr e ve ie iededededr  e ie iededededr e e ie ie drdedrdre e eee rdeedre ie ee ierdededr e ee ededededre e ie iededeer  i ie ie dEde r  i e ie dEAEAETEA T AdaA A »
A T i i iy i i i i i i i i i i i i e i i i e i i i i e e i i i i e e e i i i i e i i i e i i i i e e i i i e i i i e e i i i iU et T T U T U T T i i '
I I I A a3 A N A L ()
e e T i i e i e ey i e e e e i e e e i i e e e e U e ey e i i e i e e e ey e e i ey e i i e e i T i e i i i e e i e i e e e e U i i it T e i T Ut T U ,
2 A A A A A L A -
o I I I T I o L N A I A A I A A A A A N A A A A A R M A N M M M A 3
e e e i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e i e e e e e e e e ey e e et e e e e e e e i U e it et T Tt A AT T e »
A T T T T i A T i i T i Ty i T iy i T i T iy i iy i i i i T i T T i T i T i T T T i A AT T i T T T T AT T r
B g g g e g g g g g g T g g e o g R e e O g g T e e o N A N L [}
e U e e Ui i e O A i i i e i ey i i i iy i i e iy e i i i ey e i i i e i e e i i i i i ey i i i i e e e i i e i e ey e U i e i ey e i i i e e e e i i iU ey e i i T i e e e i i i e e e e e U T e U T T T T iU A i ’
T o o A ol o o o e e  a a  a a a  a a a a a a a A l  a a a a g a a a a ealTal e L T -
o I O I T P o L I A I A A I A A N L N A A A A A A A A N N N 3
O g e e g e g g g g e g e g g e e e a a a a M M MR -
f eI i i i Ay i i i i i i i i i i e i i i e e i T i i i e i i i i i i i i i i i i i A i i i i e i T O i e e e i i i i i i i et i T T Ut T T iU i '
T i i i dr e e dp ey e dr dr ey dr e e dr il dp e ey dr i e dr e e dr i e dr i e el e dpd i e e dr ey dr dr i ety dr i dp e i dp dpde ey e i e e e dr e e e dp e e i dp e dr e e e dp e ety il e dr ey dp i ety dr ey e dr ey dp e ey r Tl e e i e e ey U iy Ol e [) ()
i T T i e ey e i e ey e e i e e i e e e e Vi i ey i i i e e i i ey e e Ui ey e e i ity i i e e i iU e i T e i T et e i T e Ut T e T e e e , » aa »
i A i e e i e e e e i e e i i e e i e e e e T e e e i e e i e i i i e i e i i i e iy e e T i i U A A T i e e - » o "
N I I O I L T T L I A A A I A I A A A A A e N A N N N 3 [} P [l
O T g e e e g g e g e i M Nl » e PN
O i T i i T i i e e i i i i e i e e i i i e T i i e i Ui i e i i i i ey i i i e e i i e e e i i i i i i i i e e i i i e T i i i et e i T iU et T T T it i ' PN A A A AN
oo i e e dr e e e e e A ey dp e ey e e p e e dr e e e e e e A e dr e e e A e A e e dr e e e dr e ey dp e e e e e e e e e dp e e e dp e dr dr e e dr e e e d e e e e dr o de e e e e e ety dr e e dp r e e e e e dr e ey g e O e e e il dr d e i e e () L L S A L N )
e i i i ey i i ey e e i e ey e i e e e i e i e i i ey e i e iy e i e iy e i i iy i i i e e i i e i i i e e i i i e e i i i e i i e T T iU T e e , A A
T e i e e e e i i e e e i i i i e i e i e i e e i i e e e e i i i i i i e e i i T i e e i i i i e i e e U it i At it T e - T A
L T L O e I N N 3 W e
T e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e i ey i e i e e e e e i i e e e e i i U A e i i i i Ay - WA
i T i i iy i Uiy i i iy e i i i A i i i Ay i i i i ey i i i iy i i i iy i i i e ey i i i e i i i i i i e e i i i i e i i i i T i i i it e e T T i iU T T i i i ' NN
I N A I N o o o L  a a a  a a a a al al al al a a  a al  E T a  a a  a  a  g EE E a a a  a a  a a a a A ar  a aL [) L R L ]
e e i i e e e e e e e i e e e e e i e e e e i e e ey e i i i e e e i i e i i iy e i e iy e i e e 0y i i it e e i e i e e e i i i e e i i i e e e i i e e T Tt AT e AT T , P
Tl e e i e A e e e e e e e e e e i i e e e e i i i i e i i i i e i e e i i i e e - A
L I L T T T T o I o g o o o ey g o o o L I T B L T L o o o L I L o o o o A N a N a a N 3 W
q- O T g g e e g g g g g e e e e g g e g i e Pl il - PR AN A
i i i i iy e i i e e i i i e e Uiy e i i i e i i i e i i i i i ey e i i e e i i i i i A e T i i e i i Vi i i i i i e i i iUt T T i i Ut T T T e i ' PN
I N o o A o I o o o i i T g g g g g g e o S L o T I L o L A R L L () L A N 3
i e i e e e e e e i e e e ey i e ey e i i e e e e e ey e i e i ey e e e i e e e e i e ey e e e e e e e i i e e i i i e e i i e e e i i i i i iU e e T i e et T T T T , P T
O I I R o o e o g g e e a e a a a  a I aa a a el e e e T R T i L o oal ol S - Pl -I-.lnin
L I I T L L I I T O e L B L TR B I I T I e a a g  p a  TL T L O e g AL N N A e M N 3 Pl u
A e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ey e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ey e e e e e i e e e e e e i i e e e et i i U e e e - Para e
L I T T o e g g e e e O I T o e g gy g e e e A I I L o e A ' L -
O o a  a ea oa  p a  a a  a a p  p  a e g  E  E  a a a E a  a  a a  a  a  a  a Aa  al a p al loa () [
eI e i i e i e e e e e e e e e e e e A e i e e i ey e e i e i e e e i i e i ey e e e i e e e e e e i e e e e e e e e e e i e e e e i i e e e i e e e e i e i i i ey e i i i e 0y i i i i i e ey e T e Ut e e T i e ’ - -
t N I e N I B o o A I e A e At s sl sl st el sl st el sl ot » M MU M At
L T T Tl i i g g g g g i g g g e L B I T T g gy e L L M, ) T T I I o o g g g g e o o L T L A e N 3 W e
T i e e e e e e e e e e e e e i ey e e e e e e i e e e e vy e e e e e e e ey e e P R ) L T e g e e e e g i P i Pl - WA R AR
i i T i i i e i i i e i i e e i i e e i T i e e e i i e e e i i e e P ) - P W A i i i ey e e i i it e T T T T i i ' e
I I I I N A o o e o B A g a a a a a a a p py [l [ X e e P O I A L () L A M A )
e e i i iy e e i e e i e e e e e e i e i e ey e e i e e e e ey e e e e e P _-"-_-_.. P L e e e e e e s , NN L
T e i e e e e T e e e T i e T T e e e e e e e e e e -_-_-_-_-_l ' L e e L A A ol el ol - T
L I B T T I i a  a g E  aE a  a aa  a a a  a a  aa » F o e S e g L N N A N N N 3 G )
O T g g e g e g e g e g e iy iy g a i --.-_l"-. L g e g e g P M P - .__.._._.4....4"-.-_11-.
A i i i A e A e T i A i i e T e e e e e e e e Pl e . L e e A o o al al al alaa a a aalaaae ' -
I I A i i o e e g T e Sy Sy e S g 9 W iy dr i - F e e e T L L L L L [) L )
e e e e e e e e e e iy e e e ey e e e e e e e e e e e e e e e e e » P -.“ e e e e i e e i e e i et e T T e T , PRy -_-I-_
O e e e e g g e Poa Pl o A A e g o AL M A -
L I T T e L s o a - o N N N 3
T T T e i e e e e e e e e e e e ey e e e e e e e e e e e e e e e e A e e e e e e e i e i e ey e e i i i i e e e i i i i ey -
h B T a al a  a a oa g y g a all gy, B e o L L A ol ey ’
B I I I N I g g e o g g g g g e S g e P N I I I A L [)
e i e e e e e e e e e e e e e e e e WA e e e i ey e i i i e e e T iU A i ,
T i i e e T e i e e e e e e e e e e e e e e a T e e i e i i i e e i i i i i A e i i ey -
o I L L T I T e e g g g g R Y ] e dr e iy el i e il e e O e e i 3
T e ey e e e e A e e e e ey e e e e e A e i e e A e e e e e e e i e e e e e e U i e e e e e e d »
A i e i i i i i e e e e e e A A ey e e X L e N el '
I N A I I i e e e e o e T Sy Sl gy e S eaf g ey g e B a X L A L R L [)
S e e e i i e e e e e e e O e e e e 0 e e e e e e 0 R R e e e e S N A ,
T Tl e e e e e e e e e i e e e e e e e i x L A I I A o o Sy g i -
o I L T T i e e g g e S T I O ] Ly o T A N s N 3
T e e e g ey g g oy by oy g g g g by g o o PR Ry - a e e e e e e i e e e i e e e e e e » *
L T T e e g g g g gy apl ol Sl v L ol A I e o N N ' - e w -
i g e e ey g e e g e e g Sy g o e e e L ey g e g ol o S () Sy [
N O el op ol g g S Sy gl gl g Sy ety iy PN T e e e O e i i i i i e e e e T T e ’ N AN A A AR ) W
o g a a a a a  a a T Ty el L T o e g g iy gyl » L N gt N A A A Al -
B N N N N NN X n ' B e e e e e e e e e e y e e N R M N M AN Y
o e L I e o el N ' )
S o WAy dr ey e ey ey e ey e g ey R O A A L L L [) [
e g b g g i g g L R e e , )
O e A e o g g oy a g A Al Al Al Attt s Al il Al -
iy e ey dp ey e ey dr ey dp e dr dr e dr g i » Wy dr iy e i iy Vil i e e iy e e O i e e i 3
e A e e e e e e e e A A e e e e e e e i e e e i e e e e T e e -
o e e e g g o ™ L I el '
e T a e g g Sa Sa St v g P P L L L L A [)
o e el bl b by iy byl P Pl Pl ar e e e i AT T e et ,
O A e eyt P L I e o l  a aa a aaa a a  R -
dr oy e dr e iy ey g e e e e e e dr ) e iy e i O iy e O iy d 3
A e e e e b e e e e e e e i e e e e e e e e e e e e ey -
o e e a  a a aa  i I T  aa a a  aal a a ar al ararala r
L e e ) L N o N L S [
i i e e e e W i i i e e e i i i e e e T ’
P el D I I e o e n  ad a va vpeag  r -
iy i i ap e A L . N N N N N 3
de e e e e e e a e T aa -
L T L I e aa araaa aa aa ' "
o e ey e W e e e dp e e dpdr e e dr e iy r e e 0 i e e e iy () L R L N L L 3
e e e e T e e i iy T e et e e T , PN A
T L o L e - o A
dr iy i ap ey L e e o o L B L A L A N e aa 3 [}
A T A e e e e e e i e e e e e e e e - aa
) A T T T T T ' w
ar T e ey e P A I A e L [) Lol
e e e e e e e e dr e e T e T e e T T e i , %
A T e e B T oy g g g g o g - P
iy Ve i i iy e i iy g P N N N M e 3 [y
O ‘ e e e e e e e e e e i i i e i e A e - P
1 e T B L N e e ’ «
o e e ey e ’ : O I I L L L [) ol
e i e i i P o e s e , u
T o L sl - P
dr iy Tl i iy e i dr N A O N o e s W 3 »
T e e e A i e e e i i i e e AT e e e d - - "
i i i i i e e e e ) s L T el et ' r
ar o iy il e dr ey e e ey e iy N A A L e () )
O B I e e e ey e e it Sl g Ve ialr ] A aaaaa a a a aa , n nl“IIl-
T L o L A e o  a a ar ol - o
iy dp i iy e iy e i dr e ’ L N A N L . a a a a a 3 r u
T e e aaeare e e e i e e e e e e i e e e e - " n
B A o I a a e al vy e et P L ol el el e al arar ol r . n
S e e ar e e e e e e ap ey e ot e iy dr vl i e i e e e e e el e e [} Wi i - r n
O L I e A A L N al a a a a a a a a a ’ .__..__.____4.__....-"-.- _“55“11
T T e e e e e e P B e g g sl o - P Ly
g g S e O L o N N e N N M N 3 L ]
2 O el s ) L s s al s st sl ol mEmEE
i T e Ay e i i e i e A i AT T T T i
O I I N A o e e ey e e g A . L
e g iy Mgy g gl i Phg g iy Finlh dr e T e e e T T
O A el g e g T oy g i i e L T L
o Ol I I L L L e L A e N A N NS
T e e e e e ey e e e e e e e e e e ar e T i iU e e e e e e e e
i i i i iy e i e i e e O N
N N A o A o e B A o A A ok ol P e A L AN
i i i e e i i e e e e e , P N o »
- I O e oy i iy g iy iyt I A iy MMl
dr dr Tl iy iy Y i iy dr ey e e dr e e dp dr e p de ey dr de o A e e e e W [}
O e e e el e e ey g gy s - A e i T i i e e e i
0 A VAT o T T e o Ty o T e o T Ty e Yo T e e T Pl KK A »
T o i e il Vi dr e ey ey e ey e ey e Vap ey ey e & iy P L L
e i e e e i i e i Ay e i e i i ey e e e e 0 e e e T e T -
O I A g g iy gy s P R i i e
r Tt Vi iy iy Y i iy i iy dr e dr Vi i iy il iy dr ey dp iy Pl ’ L [)
e e e e e e i e e e e e e e e P / Pl
3 ey i i iy i i i iy i i i e P Pl ' -
S T e e e A dr e e dp e e e e e dr iy X e A e L ()
A i i iy e e i i iy i e e e Pl i ata ey , » Mo
O I O e e gy gy i i e e i A Pl N - W
o o I L T L L L L g e g e ey eyt Ry dr e dr i iy e i N 3 C R M)
e i e e e e e e e e e e e A A e e e ey o - PN Ay
A i i i iy i i i i e i i e e A A i i P ' R
ar i i e il i e dr e e dp e e dp ey e Uy dp ey vl iy P N ) M () L A )
eI e i Ui i e ey e i i i ey ey e e e e I e i e e ey w ' ’ PN
O A iy gy iyt s s aly Ll e P A
[ ] dr ot i e Ve iy ur i i p el Vil i i iy il iy ey i iy P o) x Ll 3 CN M N )
T a e al g Sl ty g g iyl S L A A P N e - - PN
A i T iy i T iy e A e ey v i i ey . Pl ’ P A
e dr e e ey e e dp e e ey dr e e dp e dp e drdr ey dp e iy vl iy dr i ey i iy L ) iy [) L M M M)
t A i T iy i e i ey i i i e e e i i e e et i e e A . BT , PN >
O O R o e g T e g  a ial el P T - LA A A s
N I T I T L L L L A L ] L W 3 W L
T i i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ey e e P N A A N - PN A N * A T
ﬂ ‘ AT i i i i iy i i i i i iy e iUty i i i e P A T ' P M ) ] o .
a i iy e i dr e e dr e iy iy ey dr ety dr vl p dr i i 0 dr ey dp i e e i e dr O L L Lo N () L e N A () Ll
i T i e e e T e i ey e i i e e T i i ey e i i et PN AR , PN P PN NN A
O T o a e g e g g g iy iy iy i L A A el ] - L A A P A aly P A A Ay
L T T ) - n L R W 3 N L N ) W
0 T i i i e e iy e e i e i e e e e e i e e e e e e e e e e e e e e e e e ey e e i e e it ) ur il e e U T e e - T i e i e T
AT T i ey i T e Ay T T T i T T i i ey T i i iy T T e AT AT T T T T ’ P Mty N o A M Mg L A
B I g g g o g e S . L T e . N [} L N dr i e e e N M N L N
e T T T iy i i i ey i i i i ey ey e i i i e ey i i i i ey e i U AT T U T T T U A ’ PR AN A N A ) P A A
T g e T T e e e T e e i e T T s et At e s s - LA A L A L L ) M
L I N I I T I o L a W U il el e e i 3 T M L N N N N ) L N R )
O e g g gy e e S N " P N W e i i i i e i P A N "
AT i i T T i i A i i i i i ey i i i i i i i i ey i i i i ey i i i i L N e ' T L L P -
e e o o ) L I T L R R . AL A () Lo ol o o e e i iy e iy e L A ol L L]
e iU ety e e Uiy e e e i i e iy e e i e e i N N , PN A N A AT AT PN ata
T i e T e e e e e ey L T g L L A A x P A P L A Py
o I T I A I A o el LN N e N e e R S M M 3 o L N N s W Ea )
T e i i e ey e e i i e e e e e e e e e e e i e e e e e e e e ey e e e e e e e L o e S » P ar A i i e e AT R AT T NN Aty
i T T Ty i i i i i i i i i i i i ey i i iy i i e e T i T T T e ' P N P N PN - PN
B A A ) Lo R R A A N A L N AL A L A () W e i P A L L L LN e A AL LN R ol 3
AT T T U ey i Ui i e iy i i i e i e i i i i e ey i i i e e Ay i i i i ey i Ui T T U ) P A ) T T i PN AN A
R g Tl A g gt L B e g . LA A L o L aalaa N M A N A -
N B N N I N I I g ) N N M ) ) W M N o N M) W DM M N R N [}
O e e g e g i a el N N o et RN T T o WA PN N -
I I T T A I e e g e ol oL B I ) N A A o e el e A P Y P N e A A x
B I e L M L I e e A M M) Lo M) W i e L S M N N ] W [}
A i e i T U e T T ity e i i i e i e i i i i e i e i i i i e e Ay i i i ey e i i e Uy B T PN N . NN ) PN -
T o o T A A T e e e e A e e L A M et et e ) P At e AL L N A A x
L I O N A I N A I o A a0 LN M e N N M N ) M) W T ) W W [}
a0 e e T e e e e e e e e e e e e e e e e e i e e e e ey e i i N Nt T A AT e i P i m WA T T AT TR
A i T i U e U T i i i e i i iy i i e i i i e e i i i e e i i i i i e L Wl P Ay P PN A ) T
g i i e i e b e ey el iy e i p dr de oty dr o dr it dr il dp e iy dr i e e dr e e e e e e dp e e e e e e dr e e dr i i L I e e e B L A A L ) M) Lo i L R B e I B L I L L S A A A e
T T T U e e T i T e e i i e e e i i i O ey i e i i ey e e iy e e i ey A N N N ar e W A P P " A A T e
i e T i e i e i i i e e e e e i i i i e T e e i i e it e a a At Al aly T AT i i i e " L R M A A sl aaly
L I T I A A o I W e M ) N ) L I B N R A B B N R A e ]
e e e ae T T i i i e i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e i i i A N N Nt e " el e e e " L M e s A
AT AT T T i AT T T T T i i i i T T i T T i i T i e T T i T T N g e M Braa . - PN L g g g
B I e e N ) L I N o e I R N A R e e ] N 3 W i iy e I T I B AL M A )
A i T T T A i i i i iy i e i i e i ety o i i e i e e e i i i e ey e i i i i e ey e i i i i e e e e W Ui T T U i B - P NN A U U U
O e e g g g g Sl e L A A NN A A M a0t AN} x e L A A A A A A A Al aly
N N N o a  a  a  a  a  Y L N R N N e N N M M N R M M) S M M) M ) [} N 3 N N N N N R M N e e N M M
T i i i e iy e i i e i e e e U e i i e e e e e e e e i e i e e e e e i i e e e ey e i i i i e e ey e i e e 0 ey e e i i e e ey N L Nttt ) - T " ...___.4_...........1-_1-__._-.-_ I T T T Ui T T Uit i i i i
AT A T T Ty A T T T Ay A T T i AT T T T i ey T iy i iy i iy i e Ty A T . P A A A et et et B - PN = Y A A A
B I T e e g g e S i T T T a3 L N N . A M ) LN ) 3 L L » " x, x LN o N I A N )
T T T T T e AT T T T i Uy i i i i e i i i i e i e i e ey e iy e e i e i e i e e e DN R N N ar A - » P N o o ! - P N e W ]
T a a a ar e i i i e e i i i i e e i i i i e e i i e i i i e e i e ey i i ey i i i i At e e A e At T " DA Al e e~ al i e o L A A s el el et
N I N I I o I o o o N ol L o N N ) L M N R P e ] M ) [} [ L N N L N a3 e N e e N R M N M )
o a0y e e e e e e e e e e i e e e e i ey e e i e e et e A e PN A N A A Aty PN A N ALy e x A e  aaaa aaa N N A M A A A Ml
AT T T Ui T U T U i i i i i iUy O i i i ey i i i i ey i i i i e i i i i ey T i i it T - LN A AN At B - - N Nl ] A
B B e I e a3 Lo L A e B ) LA ) L Lol L L T L L B ] L I R L L . P N A )
AT T i T e et T i U e T T Tt e T T i i et e e T I e i i e e i i i e e T i e e e i T A A B - aa L T A A T
O I e e L L AL Al aly I e A A A Ml A Ty P Pl ol o e A A A A et e e e s Al ol
e I N N N o N N N e ) L N R N e N A M M ) P ') ') P 9 A e u e e o
T T e e T ar T ar T ar g i i e i e e i i i e A e e e e e e e iy i e e e 0 ey e e i e U e e e iy e i e e e e e e e i i e i e e N A PN N P N A Pl o el e U T T T it AT T T i i
A A T T AT T T AT T T i T T T T i A T T T e e Y T i i ey T Ty T T i i i T T T i T T Tt T T PR M P R At e St at el PN L A PN L p e P N o e et A e N e ]
B I e R A M MM ) 9 CN) N N N S M A MM LN ) L e o e S A N L L L T e e N A L) L N A R A
AT e T T U A T T i U e i e T e i e iU et e e i Uy e U i iy i i i iUy e U U U ey e T i i i e Aty T i T i i A T T T iU T PR A A A ) LN N e W Fr W A i ) T T U T T W Ui
e I g e a aa a a  a p  a an pM  M, Ty L A A A M) P N P A ol e e e e aa ee L P A A A A A At et
A O O 0 e O r O i dp b i O e b e o e O lF i e 0 i OF b i eyt iy r ey dr i oy Vdp i e 0 i i dp dr i e 0 dr i ey r i e i ey e iy iy e Op e O O O U ot o i 9 N N N M ) P M L N N e ) Cal ) L N N e N N N M L N A N N N A
e T i i A e iy i i i i i e e e e e i i e i e e e e e i e i e e e e iy e e e e i e e e e e e e e e ey e i e i e e e e e i i e e i e e e e i e e e e e i i i i At i A A T T i A A T N A AN et P N x L N A N e el e A e i i i i e e At e e i i U T N A N el
AT T T U AT T U i U T T T U AT i T T U AT T T i e T T U e i i i i Ui e e i i i U e 0 e i e T U ey i e T U e it T U Ui T it i A A P N N ) Eraa PN N A P L Nl s - N A A e e
I R a e I  a  a a a a a  E a  A  L  e C  BCC C M AC L I S A L ) L 3 (3 L B I A L A L L L S e e L A e L L a3 L R A I o A )
N o o o g S e e g e e P P ) A AT T T P eI T e T e Tt e T T e " PN e ]
e T a T T T i e e i i i I e e e i i i i it e i i i i i e ey e i i ey i e e e i i e e i i e e e i i i i e e i i i I e At e U T I At e e e T T U U At A T AT i AT L A el i i i i e e i i i i e e _-I-. L P A A sl el
L N A N N A N N o N A N e  a N N N A a N  a a a  a a aa a a  a a a aa a a a a  aa o N  a aa  a a  a a a a  a  a a a a a a N a a  a  a a a M a a a a a ar  a a M  ) P L N N A M A N N N : L N e e N N N ) » L N e e N A A A
T e o e ae ae i i i i i e e e e e e i i e i e e e e i i e i e e e i i i e oy e e i e i e e e e i e e e e e e i i i Ui At e e e U U At A T e T i U At e A T e T U e At T e T T P L M P el e i i e i e e e e e i e i e e e AT T ) N e
A e N A o N o e e e e I T g g P Myt el et I A N D N L N el e el P N A Al e e e el el
B I I e e e  a a a a  e  a g  p  e  R T  T a a T e a e  aa  n a ) N R ) L e o e e L I L L L e N ) Ll L I N L A )
AT T T U T T T Ui T T e A i U U e AT e i Uy I i i i Ay i Ui e e A e U i i U e i e i Ui Uy e i Ui O T T U U U e it Ui T U B N A N e T e i U T i i e A T e N Nt e ]
O I o e e I e g e e e e e g e  a a A A L pe aaar) T D T T e e o g g e o N N N s s et et el
N N N N N N N o o N N N A N e N N o N N N N e . M ) B L N N N N N N e N N N o N e ) [ i a L N N N N R N M N
T e i i i e e A i i i e e e ey U i i i e i e ey e e e i e i e ey iy e e i e i e e ey e i i e i e 0 e e e e e e e vy e i e e e e e e e e e i i e e e i i i i e At e e i i i Ui e A e e e U i Ui e A e U i Ui At A e e i PN A N T o e ) L A et
T AT T T AT T T T Ay AT T T T T T T Ay T T i T A T T i Ay T T T i AT T T T T iy T T et YA T T AT A T T A T T A T A Eraa a a a a e A AT T T T T T AT T T i AT T it T T T T T T - P e a ot araa a]
B e I T e e e e R e I e I A L ) L ) L e I T o e I I o e ) L) ' L S N N )
AT T A U U T U A T T i U e T T T U i Ui U e A e U T i it e i i e i A U i i i iy e i Ui U e U Ui U T U e it T U A A U U U A U U o AT U U T T Ui A T T Ui T i Ui it e e i Uit T e e i it I e e i . ) N N N N ]
O T g e e g el R R T T e P D T T g o g el A g - P A et et el s s et at et ol ol
L N N N N N N N N N N N N N N N N N e N N N N A N N N N M N N N e NN R MM ) PR N M N N N N N e N N o N o N N ) L] Lol N N N MM )
L T a N N N N a0 0 P e e A T U e e T e i e i e e e e e i i i e e e e e i i e i e e e e i e e i e e e e i i e i e e e e e i e i e e . P L e e e e g
A T i U A T T T i e e i T T U T i i e T T Uy i i i iy i T i U e it i T T i e i e T U T e T Uy A T U I e T T U AT T T i A Eraa A T AT i T i e e T T T i e T T T i it e e T T i it e T i i i et i T i e . e N s el e ]
O B e I A e T T T e e e e e T I T T A R R A A ) dr e W e LI T e T L A O e a3 L) ' L B Ll L )
L I T I ol g g  n  n n n a g e  a aa a  n  a  al n aa aa e a s AT TR T T T T e T T T et AT T T Tt e e e T i e T e e e e e e e i e P P P N N N ]
N R g e e e o At et e P Pt A A i T i i T i T i i i T T e e i T i i o ay L A i  ala a ol ol
B ey e e i Py iy Pl SO "_..H...“_..H.qu_..u...u.qu... ...“_..H4H...H.4H...H...H.._.H_..H._..”.__.H...H.__.H_..H...H_..H...H...H...H.._.H_..“...H.._.H;H#H&H..H#H&H..H..H&H...H...H& ...H_..H.._.H...”...HkH...H...”b.H...H...”u_.H...H...HrH...H...H.___”...“.__.“&#kH#H&H#H#H&H;H&H&H&H#“ “.4H...”...4 AL #...H...H ...H_..H.4H...H.__.H.._.H...H...H...H.q“...u_.__”...”_..u...”_..”...”...... “...H.qu.qu....._.qu_._”
P L N L P L T L L L T L P L T Tt O O T P T L T T L T P T P P R e P L T P R R O T T P L L P P R L S L b R L T T L T L L T P L

U.S. Patent



	Front Page
	Specification
	Claims
	Drawings

