USO00D981189S

a2y United States Design Patent (o) Patent No.: US D981,189 S

Berger 45) Date of Patent: «+ Mar. 21, 2023
(54) HANDLE FOR KITCHEN KNIVES (56) References Cited
(71) Applicant: Ed. Wiisthof Dreizackwerk KG, U.S. PATENT DOCUMENTS
Solingen (DE)
: : D225,387 S * 12/1972 Krock ....ooveeviviiiniiinnnin, D7/649
(72) Inventor: Bjoern Berger, Berlin (DE) D269,244 S *  6/1983 Becher .o D7/650
(73) Assignee: Ed. Wusthof Dreizackwerk KG, D408,219 S * 4/1999 'Lal ................................. D7/649
Solingen (DE) (Continued)
(**)  Term: 15 Years Primary Examiner — Ricky Pham
(74) Attorney, Agent, or Firm — McDermott Will &
(21) Appl. No.: 35/513,123 Emery LLP
(22) Filed:  Oct. 1, 2021 (57) - CLAM | |
The ornamental design for a handle for kitchen knives, as
(80) Hague Agreement Data shown and described.
Int. Filing Date:  Oct. 1, 2021 DESCRIPTION
Int. Reg. No.: DM/217678 1. Handle for kitchen knives
Int. Reg. Date: Oct. 1, 2021 2. Handle for kitchen knives

3. Handle for kitchen knives

Int. Reg. Pub. Date: Dec. 10, 2021 4 Handle for kitchen knives
(30) Foreign Application Priority Data 1.1: Top
1.2: Bottom
Apr. 1,2021  (DB) oo 40 2021 100 308.8  1.3: Back
1.4: Front
(51) LOC (14) CL oo 07-03 15 [eft
(52) U.S. CL 1.6: Right
USPC e D7/649; D7/401.2  1.7: Perspective
(58) Field of Classification Search Yk
USPC ... D7/393-395, 401.2, 642-652, 664, 693, 3 3. Rack
D7/695-696; D8/93, 97-100, 107, 300,  2.4: Front
D8/321; D22/117-118  2.5: Left
CPC ........... AO01B 1/20; AO1B 1/22; A22C 25/006;  2.6: Right
A47G 21/06; A47G 21/065; A61B gz %gfspectl"e
17/3211; AG1B 17/3213; B21D 53/64; 35 e
B25G 3/36; B26B 1/00; B26B 1/08; 33 Back
B26B 1/10; B26B 3/00; B26B 3/02;  3.4: Front
B26B 3/03; B26B 3/04; B26B 3/06;  3.5: Left

B26B 3/08; B26B 5/00; B26B 5/001; 3.6 Right
B26B 5/007; B26B 7/00; B26B 7/005; 3137é PEI‘SP@;UEE
B26B 9/00; B26B 9/02; B26B 11/00: - SUrlate tatierll

(Continued) 1 Claim, 22 Drawing Sheets

S

i ll.-'h-\'\-:h‘*'l
Ry v
A

o L

et

A X
A e E o N
-lz_i‘lr N, e i
LN ELE kA

) P

[

R o
- ;

At e e
'i.
|
e
“‘gﬁ%

]‘&F“* 7
'l!!". @ ik L]
- ___-i:-\i E q:r! ¥ J:‘

S
S
RIS
*?

Al

u—"-ti o
L]

o
e
it *}*J iy
]
oy
sl

Ll W o S TN P
W hu-ﬂ-p_gg&_.fa.rnr v v

“.E-?‘E%:ﬁr{: I-h" L
fr*"::*} AP
i
e
*#-E_-“i"
e fffﬂﬁ.;ﬁ*‘fﬁg,*%




US D981,189 S
Page 2

(58) Field of Classification Search

CPC ...

B26B 11/006; B26B 17/00; B26B 17/006;

B26B 29/02

See application file for complete search history.

References Cited

U.S. PATENT DOCUMENTS

(56)
D497,523 S * 10/2004
D498,394 S * 11/2004
D592,033 S *  5/2009
D649,832 S * 12/2011
D660,098 S *  5/2012
D693,642 S * 11/2013
9,132,559 B2* 9/2015
D815490 S * 4/2018
959,212 S *  §/2022

2010/0325901 Al* 12/2010

2012/0159793 Al* 6/2012

* cited by examiner

Chen ....ocoovvvveviiiiinan.n, D7/650
Chen ...ooooovvvviviniiiiiinannn, D7/650
Bloch ....coooovviviviiiinin, D22/118
LoalZa ....oovvvvvieinininnnnn, D7/395
Chen ....oooovvvvviviiviiiiinannn, D7/649
Chen ....oooovvvvvivivviiiiinnnnn, D7/649
Hatch ............oooon. B26B 29/02
Constantine ................... D&/107
Zhang ...............ceoeein, D7/649
Catalano ................... B26B 9/00

30/340
Hatch ...........coevveni. B26B 3/00

30/340



US D981,189 S

e gl-__

.H.&#.
;.m«.nwﬂ..u..ﬂ..ﬂ..

.1#.-... I l 'l..l

_..l-_. et o E A
W.ﬂw”t .____-.L-_-.-.“”-._ﬁ-“-. #___.H."._T

.".vwa. \.wonu' ._f.— ._.1 = ....1...“. ._.l.q...uﬁ”_.. ___..__..-1.,_1.-_.__..._". hX, .-_.__.1:.: ¥ MWW_WJH_. __ﬂm._..__fw._l tﬂn”lm o ; }n
- o b Wit Ty *+ 2 o H .
22 .ﬁiﬂ ."m”u. e N..w.,. SR %.k."..,. SRR ,.uw..."...‘w“m. .:t.m S ..aﬂ,.._ a3, M..ﬂ. R W2
.... T l. i .... - . . P R P . .. - . . . .
o : A A Eakad Sttty T T TR RS R e g, agegs ek ks s BEr a'e’ Cels sels

.__r.... _._ ._l._..-.-"t_ #-.._..- t..mta".n.__ui.__q.li-m A .ql_-.__.-_. .._.._-t_.. .... ..__. ..li. ..w - E ...___..f..n'..“«_._ﬁ.r A”..&. 54, S .r... .1 ﬂl...._..‘_._.‘.l.. ._....-_._
n.u-."ﬂmrf“u-iu.- -.-_.Muw _ﬁ lu.nnm"Wﬁum‘_.. ..r....._nm .._._-M.‘"-..' ___- ."__ Jt"-ﬂt-n.-“““.m'\?- ; ..__., _._ .._._t_.__. -“-t ..__._ #% ﬁm-__.u.q_..l._uw u.__..“_._u._,. ..__..r “....1"-”“”.._.,._ _._.1-. o fu.u...-w.ﬁﬂuﬂ MM- .q*!.f;r.__.u_.
4.1 o F.r..-_ -"_t_-_- .n. . 1.;:.. r.... ;.-.r_._-_ g“..ﬂ_r J.......__.______..____.-_ .u.._!H.._._.__in._u_ .._.f_-_ .n.t“-ﬁkl....!....l_.-.ih. h_ H.,._.u._

ST, W, Ty e e ey A A WA mEe s et et Se Sete S W et

ii.ts_..%..._. ’

2 1 fﬁl‘-l” _..“..._.. .._._.-. - -~ ._.._ o .1...-..—.-_-_#.__.4
ﬂ..i. - o " .n_ - 4 rE rL.u__..__.r .qh ._:.__“._.._._._..ﬂ.u . o ..ﬂ Py i._q__f._t_.Fh r.___.a.._&.q“._.. ’>s ..h.lw_._.r et _-H R
SR i ﬁ....... . Hﬁ St R &.w rm

.nﬁ.ﬁ

.l.- - .l.l.-...r...-._l_

..F-.-n.._.. 1... 7 t@%ﬁtﬂ

Sheet 1 of 22

Mar. 21, 2023

U.S. Patent

1.1



U.S. Patent Mar. 21, 2023 Sheet 2 of 22 US D981,189 S

1.2

y
ﬁ
ézs;:
#
g
§
;
:
§



U.S. Patent Mar. 21, 2023 Sheet 3 of 22 US D981,189 S

1.3




US D981,189 S

Sheet 4 of 22

Mar. 21, 2023
1.4

U.S. Patent




US D981,189 S

Sheet 5 of 22

.......

.................. ,.f_.# “
SRR T I T . _.. “ ............................ ..,...“...__..H...q ;
aﬁ%ﬁﬁ”r o eex .w....ﬁa.. u. .ﬂmhu: : et ;
.t, m.,H..ﬁ, m_'wr...,:,.."...u “:, : _ ?
ﬁﬁ g _ ;
B mn e ot

iy
llﬂq_.qs.v iigi‘g!i;ijiiiii;‘};iii;iiii“.llll__‘lli_\‘.-‘llit]llltl\_l.l__..I...!En-tlt.lql._

-ﬂ@.t..l.- 1.._-_. ulh_._-!l ._.-.._.__.u._._..._..ﬁ.-_l.#

Mar. 21, 2023
1.5

U.S. Patent



US D981,189 S

Sheet 6 of 22

Mar. 21, 2023
1.6

U.S. Patent

i m, .J.q
.....ﬂfaﬂﬁ., m”

ﬁ .hlow}.w .._...i.... l"__ l.-....-..-.'l..._. ﬁ.’iﬁ

o In. .-...._
w.,.v ﬁ.v,.é Casa
"o - 3 ol L
R Xl ..@ SRR b..nm%.
*mvﬂwhnv.f.ﬁ.umwwuv 2 ..“_..ﬁmuu A ...?ﬂ“..-# .-....u.ﬁ n._-# “u.ﬂn.. ﬂ%”.”.nw_.{ ﬂ.nn} \Mv?ﬂr ..L..Na. :

.ﬂ.,.:

R AEE AEE BEE BRSBTS FRE RERE BAEE BEE BEe RS B ASRE AEE BET O REs .

- g, g, Bl
e o Y Y g Bap .. o,
L T g, e
by P
A P

B iy



US D981,189 S

Sheet 7 of 22

Mar. 21, 2023
_:?
s

U.S. Patent



US D981,189 S

Sheet 8 of 22

2023

b/

Mar. 21

U.S. Patent

2.1

vl e, tf-._....r ln;_

hl . ...rl.l r. r...rl - o rl...l.. - __._._. m_. 1. : ..-_.mn..l__.-_.__..._ _-.H..!......._.l“-.. Il—.-o ...l i AN . -
rI..l.._..i.. .l. ul - l. .-J..T ..r.-.-““' - 4 4 e .Il._-l o 4 » “ - T4 .-..i_..._..“.-..'. R ., .l.l.-..l .I.l. . .I.-l[.ﬂl. 'll__5| .-....h....-..”.I. .\l iy v ......l.....l.. A ] _I-. .-.a.l.ll T ...n. - ;.—.lh- i..ll.-.”_l..”..i.“ .r.-.. kL.I”.I.. .I-..]l.
A, Wl _.1-.,.1_.._ .r.,-_,. " gty Mt e .u-,-,.._.s. .u:u._”._ r..tt.fk I .”u. .n.. - T__, - .nu...._,.nu.h * ___1. 2L CRR: U A ._.__. e ~._u._ T . A .."._ N ST _:_.- S Sl u-t_f__..w. a'a ...u.. e .__...__r.,__.nnur e .ﬁ.”. ¥ .
wms GerToy o e S I St L S A S s R e " e NI e N e KOS .:.é ey a..+.u..... L e N .ﬂ .. e N g ..“n T e, Ay Ty el my Sl Lo
“.n I_..-_ ) .!.l.—... .ﬂ. ”ﬁ. t-..-..;.l_._.-. .l.L.- _-...-_ - ..-..I .”.._-”.-.__ ._Il. .u_...-_ - .__.r.__‘.q-ﬂﬂ falF W | lH.. ._.i._. .r,. m a m -..H-.” .; - ....-_m .l..-.h..lh.__. .h .1__ 1 .ll i, .r“. .“..._._. i."i. - l.i..r H " ”-...-I - .I”__ ”i “.._”.__.'..-_ - .-..-_h _ 1“..—_.—_.IJ. - H.r. . I“' - - .'."..—.. ._..1-._.. '3 .}.I. L- ”.-.“._.._. .-. .__.._Hh ”n “L .H. . - H ._. ll. .- - ._. - i.ﬂ- .-- ”' r.l*ll.li. _-.-_”..Il.ﬂ.'.-._l.. ..1?.—...-......[.._.!.‘ lit.lm_l.l.l.h. ok F .‘l_'l.l..'..- .l..ul”_-.h_-._. - -.T.l_.i ThWﬁ .m-...l..i Ti T.j...._
] - .___-.__._ T - ¥ .._.._‘.15 .-.i - r ko Ta . kb -..‘h . ._... .h .llu.l. 1.__...-. ¥ n.E.. oy s k) T .l._..v . 1-. [ - L ... . a,m. & hl. L .- . 11._..-. ‘.-_ e . - : ..._.l._. v o > g . . [ ] ..1 [} & I_-l.l.'.___
l'f._. ¥ _-. I.Il.t.f.lfl"‘.l .‘.-1 ﬂ.-. - l’l.r'.;.i-.’.:t.'. l.-.rh |._.-F...I L"..__.f.‘.'..‘ .-.l__u ._”..__n '.' .__.k I“..I I. l- I". - Ol-!ﬁhfl.rl._- X 1....1.1.1&..'. i..l.TI.T.-.T.-..l..." #I.IIIIL“I .m...huu.-.—..-.rl."i l'.“l.s-ba:‘h I\‘:!u ..T."' {Ili‘.‘ l“r..ru Il..n.-. l.rb..l-_f.i.- .s-_l“”” ”.—..l.!....‘ rl.f-__-.ii .T-I._..-.T.-..l-.”..'m .1'}[{1‘“"‘...-.-..-.7.&.1 .w‘.“..‘. -' -u.u.l..l.“.“"“l .‘_“.”n.ui h.l'l lfl“-l.“ﬁi b .nlu..”..- .-.“:“..-.-l.li.-.. m.“.“.‘.””.-._f 'I.ﬂ.l.—..i ._.-.1 H.f.r.lﬁlii " -un ...I.i. _vl'.-_.. rl+” __.r.__‘.qi_ .l. | ] .rl “..”."l "f - 1 H - A4 - ha ]
. LN ] ...rr.._. SVLTE e ...-.- o - m . m o w o BT . . LI . N - m - ) ...._-. v FLIE 1._._. -..' " i v - - - = __ - o d et _...-.1... 2y
u.-.-”._. PERE: T, e -uv -J-.-_.._Ln. ST e T e .w:_.a e N e ..p-qrf,__- e . el .?J.JF A _.h”-....”.._._ e e R ___N . o 2 - _._. e -,

._._....... ..,.__ ﬂ.t._m. ._.,.. RS q...”....”.v R L R .m.n..“.mn. Mg, Ly ulmid® Fal G S A R T NS i ! .u- it

3 ”.w...,..h ...f._ o

»
. ] “.._H._..-.I.... Y . "

- . . . . wn | _— __.u.._. ....l-_ .h._..n .
LR - . l.l.i.-.-- = - ..._.. i ol 1 r ._..._.-I-. . .Jl. - ..__n. lﬂ_lr_r PR,
ot e T N s T .%ru. A ey .R.-..”-A..-ﬂbh.tj _____1_.“,,_..».,. alels 4 ni”.._.__._._-...u.._ ; El

. N e ' " - T ¢

- L 1
- ek M Loda
o m, n ey R e Bt e Nt e NS pme
hrl- T "- L .

[k
+ L} r + F L] L L 1 & = _4r L] L] + ) L F LI L Ll
I.-.h...ln.u.__ .“.-. I.__.”._.“._..”I.-.- N h.-.“. W ’ uﬂu . _‘.l.u 1.” ¥ e M-WH __.l” 1 ’ Tn r__u._ “"' .ﬂ...”h.-ui.._.-ﬂ " ..-_.._.v“l“.-.H.I.._.I .-"m..._” ..___.....-... .l“... -
1 L] o N v ¥ - . 1 N - . - 4 - x - a - . a
.ﬂ“- __li..- -.-_.l.ﬂ.fﬂ_[n”.._- il“l_.__-.... l...a..__ﬁ.ﬂ_ﬁ.ﬂ_"u . |r.”- o e r-._.,.nln..‘hi‘.b.r.iﬂi.li. rlik_ __.i.I.I a1 ..- 'li.__..uu.- i..l-..lﬂt.-_-. o .1...-.; r l....ln-l...l ."-_l“lm l‘b -.-.-_E.ﬂ.f”"u . |__._u.i‘bh.t h x l.'-.-
lhl.- l..-.. .-.l.-.l.-.l.. Il__.l__ .il. - “' ._.l_.ull. mklhu.l”ﬂl I_l.-l.u __._.n ..|“... L3 * - .-...".._“h tnl..-_ - li-l..t.-.l.-.l.-.l.- !l .M -l.P .-.l.-.l.-. .v .-.l.-.l.-. Sy l_.r;.l.._l. .__.__“.._“ .l“.l..-
Hpnounn # L L _-r.-..._.. . -.._n l_-. T LT .-.. ..... 'I.-.__.l.:
F AL I gy T e a pardes =N R mderem A - L ﬁ__.__.._h S L T t-.rn-.r- il | .ﬂnﬂ“ﬂ“ﬂtﬁ e et
ey e e, Tk, W ..m O NalaTs & .m_ R R u._w st I, il .nﬁ._mu. ‘....-.m_ e o
E L N e T T Ay, SN i A __.“u. - - ._ . n._._.._._..._.__...“t — 2 "t “ . _-.u R YT
rJ_.—_“-...I. .-.".l..-. ..- ..-h.-_ lr.q.._“l...j..l —.fk..-_..r..-. B2 l....-......-_.hr = 'Jl--.ihi.. .‘l............r ..l._...r_ .-_l. ”. l. -l.__.r. .-.__ -..-_j.-.. -__.ﬂ -.. Ill..-.. h-_“”””””...t' N _-.__.l.f“_ ..I?n r“...“”-h..r S -t
I NCR O I ;
-..._...._....l i L] ye t-_ CR ]
LI -.._... n-.l.__ g i...._”.”..i..h-_ .I..I.-..I.-......' .m--.-
; — - N & B - I-l._ ¥

Ib.l} .!I..._.__.__ b -

. f..-.l._-.l._..iﬁn. l.lu.l.'.l.”.. . .r.

T -y
.-.l_.l.”; _-_.H“_H__.-i.-f REH i A

¥
& -
.rl_-......__ Il.tﬂl..._l..__
._.. Py
A, ATl
" rb.n R L. e
ey _.__._.h_.. |q..._ ._.u__.u..u.-.r

& a .I




US D981,189 S

Sheet 9 of 22
2.2

Mar. 21, 2023

U.S. Patent




US D981,189 S

Sheet 10 of 22

Mar. 21, 2023

U.S. Patent

.L .r ......I.HT.E .r“r. nt.r.r.-. .n.?.....- { .r !
' - -
S RN RN A N L

ak pgu B 2 s i L]
N gk kL S 4 R Wk Oy F
VR NN A N MW




US D981,189 S

Sheet 11 of 22

Mar. 21, 2023

U.S. Patent

I

i

X o

- PO & F

- -

- r

P
#H.....n.__q _”....41“...1 T
 oa r-.-.l.-..r.r.-_-.__..._-..-..-..r.l....-.l_rr-_
R T
Tt T
WL or ok M kA o W
e T
DO RO
.4.—_.-.._.......-..-.....__. .-..._. "
o iy
Ry
B
ke E
)
LA
PN
o
L] L]

.I}..t.*

e a B b oa M B ]
e e A '
o L NN N

X .—#...._.r.-._.____._.__.-.._.r.__.ut... ,
[ e el iy

.._.l.-.-.-..rqt.r.ql.._.....

.,_.--.._..._r.-.__.-...q”.__u.....___..br.._

e NN

Pl e e R
o i T e N ST

LN N Iy Y

o R T e e W i e N e I At S
- #h.wtnt.r#....rlrt.-..J.r..t.atr.ur...-...-..n...“.lﬂn.#.......rl..u N

WA N MK

L P, e e e,

W . WA T

i i ol LS ot

e N

- ir &

T .gglvl
S .._hw.__“...n.u”_.4_..-_.-1-_..._....-_.__.._-.t..__...unt.liu.-_.'....q_..ﬂn_.__._r.__-...q.r_..__ N,

R ox B ow iy

.r.._r.

& o kB bRy

U

)



US D981,189 S

Sheet 12 of 22

Mar. 21, 2023

2.0

U.S. Patent

gl L o ¥ i ’ " oy L Ty ' ..... . . N - . I l.h... - '
FFow . ...__...._...__.. - ma.._ “u L 2 . ph e T " - h-...—_..._. : _-.ll..__.._-_ .l-. . . T PRI h—.—. e A i.-_.... .-ﬂ.”_.. .I.__‘.-_'l.' )
.v-#____-.__ A . i.-_“.__".qu 1” .l.....i-ﬁ E.-.H””»l...&..'.-.i.-r »* .r.M.' ¥ h‘..l..n..n.lr..ﬁl r.r._.lh. -—.Il. »y .hm...._.. e F " Ll yor P R S S R S g o o il ruls ._...... o . ..t....lh.v - g 3 ...1.“-..“..1.# iy - ...l.“..lr..l_ i.-”...”..nuf rrn.lli.ﬂ. ”__ ”..___.__.I.... -._l-.l. h.”....w._. L Ty _-.w_-.lkl.__....ﬂv_ .l.i...__.i. .”.ll. I'“..h.....l ih-%.ﬂ’.lfl'{..l.fu-. -".nu .y A - ]
.-.....-_.-I"l\ .-.”-.”... F....-.l. .._-.J 1‘"' ﬁh Al -’ . - a l.wlml\ l}-lu_.. 1...-. et e . a ._. . TN - i ...1..... ......h T .H “n“ Y A e o ._...“ o .-.”.__.”-.”..n. .ll._.._.“.. ..l.-. l.”.“.t rl...l...llw .” H “ ._..—._-_-_' ..”u."_..ru"ﬁ .‘h..n...l...l A iy __._.._._.__ (3 .”___ Y " "
B o N N R e e A N TR , iR £ U ey N £
.l..-.r.l- PICHEN I Hl._.._.. __.- £ ..-.ﬁ.a-.._...rﬁll._-r. T T T L.__-_....li-.’.lr .ﬂ.._...l.-n-.- - e ...._..._.”-. ,.r.,..r.”uv .1 .ﬁﬁ..-..-..-..u. L ﬂw‘”brl. - .-..-..-.’il-. L ﬁb-h..l\h.l tﬂ-_i.n.n,..”.- 3 _...T.._....r-‘ .-‘rn._-.l...i_.ilt.h-r...l.“..l..‘-.-ﬁN . .ll,..l...-.t.‘-..__ﬁ.-.-_-....___.h. .“l”._. -..f.-r t”“... .1._._. . ., % ..._h.i r:-. .l..\.
Ty S - “1 - it i ) o e R - T : ST : »-“..”l._-u. g .- nnvn et Ratemy * TH! ‘- .1”:....1.._ . ...-”....__- -t ...-.. i il a ..._n_ - “. FF M PR I S -.........l R
i ey ey e IR S T e T g cocsk TN I A N I N T S T, N L ST e, W .umu...,_..,...u. .u....y.....w"o“.".. o £ -3 ._H.._.... il g S ", e f “.......,mw .
’ m.n. T Kﬂ..,up.fn.u....h T b .H.....c..ﬁ,w,v.. T o S T g, N e T, A S N e el oo . TN iy P awm S
. L .- a =k .I.I!. - B oa = - a

P [ a - . . - .
._-.1 " .._'._..__._.I .__“—_ n.-_lt... ..i.l_l. E, .- i - a ..__..._... ¥, ”.“.hl.._. Jr - . H.._ ..._.__ = .-_.|1-._u..h. ......l_._ .-v...l.-__”l“. . ....“1». 1__.__-.1.“..._-# . S
o gt N S e g e SN g Ry o FITRNNY e LR o mh...ﬁ.._m..r..._ P O S
S O N Ot Py WS e e A AL e T e R ET wOnd N T e, 4 R
" e -t L ' e [ . . -k - = [ a b & o I ] - am o
”. .-UI1 N A Ry l..-“-u .. B ?ﬁl..““l“ﬁ.ﬂ l_- nu ....".. - -"m”-“ H.u- .i.l v ah .. L .rl...t““\.v Ry e L b -ili. .r.__.._ ..._-.-..._ “””” . 1-_”.__“ T, Wy .”....r..._M. 1.¢__-lfI-. Hu.
" XK . ; hats

) .-;.-.'.........wr l..
ML EE

...1 .....”i ﬁ._l._..._.._.. = u.lw...-....!.." . ....l,..-....wu.”.“.ul.\:.rl-‘h'.l.rk r.r“.l . i - l'_"..f._-.-_ﬂ. ... a d » ...h: Y . L .- “w 3
a - ) r [ 1|.-.h T ¥ K = ) = - -

'm™)

prwwe, I e ST a il T e, W BN T e g el T N LT amind N N : ” .u_.” R S

{ k P, . Bl . - - . P, § ' T WL RN Foaow - - . o ow . [Ty . A .

.............. ' ' e - ll_f.v_l ._..._..I.' arf .-...h.‘ iy .1..-...-....!.-.{..-_ e R M.l.. -y - _..I..- . 1 1|..H.L. - .._.__hl..-.k_- l.u-n.l...u.-...__.l-\_l.-.l.._.l....-_..__ . - I...l_...l.-... ¥ ...-......l.....l s b
.l.._.-l“l...-. .1..11.__.-.-._. a2y ﬁ”..-..i..!..-ﬁ.u g A .-.Ht”-...iu-..ﬁ ..-.-..-........i.-' [ ..r._.._n i H.iuax.n“.i\l.ll.l..l. M, .lw . Ak g )

.-.I.._I.-.l , .__..lnl. .Ll.l __n-.“.l.i - . - y . e W i

at s e ! ¥ .- :

. ......ﬂ_.‘.._..”_l,lp :af....la..__.“_t.-_”:lpl. Tt ol ) iu__lh.a-..n_.u._ ...fl.h.!.._.b.. P P G

Yo

L]
Ll



US D981,189 S

i, T e
i pern A AT L1002 gy
A - .,..”.._..__ - . .._.n - i.-..-_-ulw Fr”.i.il-iﬁ- [ klll : ] _

P _._._nu.q.. el R e e R . : oy S - - e TR e .

. J x b 0§ . ] - - | . 3 a = . : A . R 4 - - . .. . & .-h ' .

."......{...i.w T, Mt BN T A e AR ot - e _ .”ﬁ“u.n Vi
e Teow . T RN 3 “a T " e - "o m - aa Ty -...___ ok
t Lt Yok, "ol = - v ' ' . . ; o IO ey . - - - . LA
oy N N T _ i : .

'
4

SN

AL
FREY
1, ..-...-rrrrl.ﬁt._-.._.»l...-
1I.r

H .
N L]

Sheet 13 of 22

,2023

21

Mar.

U.S. Patent

2.0




US D981,189 S

Sheet 14 of 22

Mar. 21, 2023

2.7

U.S. Patent

.I.._.i.-_n.l..l..lq.li._l..l__l.

..ll._. .—..._..ll. .-._..{l.__. i

S o

S T -
A

e,
L L |

[

. .
£ Tt

I.‘I.‘I.‘I.

L B
- mom .
LI ]

o

..-,.vi'l".

nr ,-;-r:.r.

- “ . i
e - P Bowanr
Vet [ ] Ty [ . 1... - N .

LR

-

Ty mmea
- - -.l.[b'

" » i Ty ...‘-_l.-.'- l_. '_}..rb.”n.”b”l..-.l... I_.I_l.”.h
R
o o
" . = + e "a
g et g
il e T
. _u._-.u F-.__.. lr-
e S
L Vel o
Sy .

. ' : _l.:_. Mﬂ,._.”_”.u.




US D981,189 S

Sheet 15 of 22

....._n_.mm.-f.

..l“l...r ..l.l.l.l__ 1l...l.

.r .._1 ...f.......al __.hl.l.__l..”.rl.-__-m.l .l-_-..._ ..._..._l l._ ” . -Qllt”S_- -- -...-Cr....-.t....— ﬁnﬂ-l.ri.t&... .._.l.f.i..ln_ .1.-‘.-&-.—!0.-1”-! l....l- ..lr.F..__...- ru.l l....i_-. t....f{....-.-:__ .n._.-.l l-_l lt-ﬂrw\h.-.-ﬁ...l-.l.-._r. ﬁ...-.\.-l..l..l.i“- % H..lilu.ir..r. H.._....l..i. ...Hl.!...___..!:.-.vk..l....”.n.nh .l\r-.il“l-n...-m"f..li..-_..r.. W-..f“......w“V

] l_...l_u.-..r

Moo lu.ﬁ-..q.-._“..l. ....-.I...'-..I‘i.. ..u.Il..ﬂ.l.- ...r Pt i _—

....v ’ .|a.. . r ..._-____.-.'v.. i, .l_n_m-_ ety et gy | . '-... . _-|.._ -... ' .-_1 L o TN - e . w .l..._.l..-.. W .__..l.hm Fd -_nn . + 7 - LR ...Il.. "W e L . "
_ w. e Sty S T S S NI e
J ram " ..h - __.._._ _-.J..lt-... .f-.-. .|.-”1.l..-.t &r-...l“r-q way v Uy - .-..-I'. .-_...._._.ll. . e .-_'-..-..l..l.i " t.._...._lj [y . .-......-_:_... . d;._.__ R R -.-.1 L]

Ay Cpe vt MR A \ : gty e DAl L e e ittt
...-.._ .... rr .-. i.-_.hri .l_.l...-_.t. _-.r-.-. - .-. .l-.!.l.l_ ﬁ....-_ .l.....-"- -."ﬁ.l..lji.lMM..”.i..‘ l.-‘1l1—._l_...._.-_ "m .-._- “l I. I._n.' .-._..._.l.._i. Wt - - +l- - .r...n-.._ -.1.' I_-_...__ ik I._-l.._ T 1.-....__ - .I .11-. .... .-_ .-_ . - .-..-u. _..I'J .wl - " ..F.l ..-_-_u- hﬂ. % ._..w....__ .l..‘ ..i..li * ll.-_... -_.ilil“-. ﬂ..‘llf...ﬂl.l -“ -_...l..ll.t“-.\l..lqldf“..q - -.-.. .-._..__1.-.....:-..' Hﬁr.l......illl”.ﬂ .-..-. .l..l.i-.ﬂ..—..ﬂr . . _...-.Ll.ﬁl”-.._...ﬁl..‘-uﬂn'"- -.. .-_.h_.”“”-_ -_-“ .. .-’M'-...Fi.._” .-.. s .-":i-_...l.... . r..l .I.__..-..._ -.u-_.-_.l._-.-{ul.- .-_.fli.l,.__l ..T.r
.I__. -"" .l-_. ﬂl. .l...l. rh .I - - 1 L d l - -n-. i-. ..v - L _-_.-..1 -_-. t“ .Iil-.i-..._-_.n. ...l ."il .‘.l.nl._l.“l-l __-_ “__ .ll-ll .l.“'r_.#. -u. 1*” l - .l .-_..l .I..‘ __.l __- A l.l - .l... lu. lVll1 - .l.- .'.._. ll .l'.'."' !._.I .l_r'h”..-_ __._-‘t‘ ...I-_l-__._-r. h 1-_ l..__ 1 1J.I .I-J.._.-. ﬁ-u 1.. a -_..l - ﬂ... -_-. ”'.__- h M” n.-_ f..-a_ = ﬂ.. “-.H- _“- I."l- -l.ll-f.l. " .-l_.l .-....Imi..-‘ r .‘.:. .l-i.-...l-..'..l..._-. il.l l-.-..-..t [ l.li...‘ -.i.l.._l..f.-. ..
lll. Il' ._-. .l. l‘_l If. ' ..-.- ....H.-. .rl_..#-_ - .f- l..n.- Y _-.-. . }l'.”.-.l..l l.-. . L e TN .1I‘ . ! .._r.-...__.-.__il. .-.” . ﬂfi...._.r.:_."_l..__. a.r-. .... - .Jl.._l..:__ ..‘..- a IF.I._I.__.._- l‘.-. l“.-_ I.__..-l\ l-‘ u M ..._. .u.i rll-__..._.__ .ul.l._l._._-lh. r e l.-. - .‘I' l.”.l..l.._"l.- 4 = rl‘.-._‘.ll.-ﬂ_ " -l .-..- i -
[ i m L] b

. ] - k) [ . ] . _-. ... - o e e i " k ....._..-Wh .-.r”l.lf ll Y .-...- tli .-tI .iil -.1. - A
. .-,.... -_I - -.l - - . . .. 1__. -.-. £ ..I-. _-.r-.-.. -_-.-_- ey -.-_.-_ "y “Hi.l .l-. Y m’ . - ir'm. m ni. "y F l.l.-. ..l. s 2 e ‘mmy ‘n. . ..._- o - » "ty N M g ! 3 '.- ! " h -_. .I-ﬂf!\-.. _-... _Jl...r 'l‘. - L] tlr..l l...u. -II.. .1.1 X u. )
J.l .‘ .-'ﬁ '_.l'. l-“‘ .l't I..”.l...a. L] ll.l! ..v H.h.'.n il. .I-Il". N l\. ] L '-'.'-lf-‘l -.I-..l- .‘l l.-.l.l:rl-hr.ll fl -llf‘ .}-I.I.l..l.ll lu‘.?- l'-_.ﬂ.-l.lr.l...ll- ll. l.u Jf...l-.l. l‘ r-.l..l..“r .l - .‘.‘ -.‘ I' IJ..I..'..!‘ ll. rll 'l l‘. _-‘\l H.u.v l..l..l..‘. “_.I.I . l-.l..l...lh_-.".‘ I.-.I.J-_h. v .Jl.ﬂ.“h” lﬂ i....-h..l. .'r”'..-. ..ll..”l h“-.._..‘.ll. .I_ﬂ”r.-.- l..h..fl.“{lm__-‘.'l..“l-.-l”l..- . .l...f.hll l‘ .’llrl..lh.-.._.fr.u..l .l.‘.‘ - .f.ﬁl - l.-..r'}w. .‘I.____n_lfl r ﬁ‘. -I.t“..llf.“.
[ ..||l- ...J-n..l...“..h... “.\Iilil..l l-r : ...l-.. .l..l-__.rJ.-.r- ”-.-. -_-.1]-.-_-...% .u.- ....‘_- .-‘.I-I.l.-.u. ' . ; .-..I.-...-_._Il- . ..... L - lt b-_. u._..l It..l' l.r i;il‘l%. l-.l.l_..___ _.I o ._.I.J_..rl...-.. . - - ....J ﬁ_- llt. — -.r..l ) ..-1 * -t L] -. a [

]

.
]
l

n, -

.J'

.

......1..-_ l... ..._.__...____ ) -.____._._ li.._. . . e . l.l : _. .._- .
x. nl'.u.- - .I‘ ll ..-... .I_..l._.‘lﬁ A\‘l‘ ..f.' .nlﬁlhl l ﬂ_ 5 .u..' li.. -_h. A -.l ....". - rl- LR “.. ."-_ o d .-n Lm.b. - ﬁl - " rl ..l_..l .t_-. ll.- L RO ..- -.f e .-“Hl. .-_- - at u-.-. .l-.._ oy .l .l_.-lfl_..._._-.. l.‘. - l'l-.ll .1I.-_ A"‘ 'ftl .l.-..l[.l..lr -_..-Wh_fl" .r' .!...l.. .lf.-l.-lJr .l.l.....l_. .l..h.. . ....r .}.1 F..-..“_-.-. .l.-.. .
: ;' .H. .-.._ll.r__..-.. " .H e l- - .H..._..-_:_ .-_.l.._.l.._...l_. l1 St 2 " L .-l- i _- .- .l.r.l.. .I.-.lr...- - .-I. r .n.i oA L L] 2 - l- L.l gy Hr 2 - ..n. o Y .l - ! - i Il1..-_ ] L s X
‘- .l....-I‘ wm-.!_-ltid-_lh'l-.ﬂ.l-lll . r-.l.‘|rr-..l.. Il.__ll. .-h-lflt.. l- l..‘ - lI.I.-.lt.. 'Jl.- r-u! - .al.-_ _”.r I.T.. e A"..-_ Il-.u.-.. "_.__.l.r.l _.“l. I.r'.-.u.'f'.!..l.-..l.-.ﬁ 1.1‘ b Y !...I....l-.__i .__..-.-.-‘ .u...i... r-ul,...l.ih -.-.-. -.r- e .-‘.- u.- " l.-ﬁ .-I .m. -_. - ll.-.t. .1.‘ .lih.tl- 'l_- 111 ..“.- rfl,...l-.__.-. M.-.ll.ltlf- rl- b .l.....l.l1 A"t .-_Hl 1.-.. - .l...-.il. .‘.ti..l ._l-.-.... .-.h..-.. - li.. d :_.Il- " .I.-..-I. _-..il.l ._.“r lr._.l. . t.- .!_-.-. M _-_H T ..-I. \-. ll. ll..l .l.._.l .-‘. .‘I. ﬂ.ﬂ_ - .I.tl‘.-“_l.-l. .ll lr_tl.{_-.._.-.-__i. h-...,-.l-...l.u. ltu. :
" .-‘ = b FEm .- 'R Y .u. g N rma F3 ey R A mm” = pEw, < T . mra -._n h l w - -_ = "= .-. 1 aE = = .-. . " ry F r- - dp - ...._.. g - J.-. .-..' gl .._.T.-_.._..-_._... -l. L R K F'} -.u. ¥ o
; .-I IJ J. ..l Jlu JM.I - .lh . ﬂr- r'.._. - l.-..n_ .H.. " .-.rl - l-w._- u.l .l.f - .I.._-. _lh HI_.I - A_-_‘..__.“. l-_- .".-._...I - .l.hl-. lI r'.-_ .lt._l - .li...- y .ﬂrl '-.-__ - ..il..- t | Il - L-u. I..I - llil l'.-..h" -_.-I r;.-. 'J.-_.I - bh .-.- l'- l..l - .L‘h.-.\-. lu.r l.l - ..1-.“1.-.-_-1.. .IJ.-_-l. _-_H.I .I.-ll”lil. l.rf r-.-__ - ..1._- * .-.-“ hI_.I ..__..-.l“t.-....l.-,.__.l...lll_-_ rl.-_._-_ - H.. -.__ l- .rll - .l.-_ l"rl_ .l - .lb_- * .._.l. ...r. - .I.II .-_- l..._. .-..F._l ..-h.- b__
SO P POAe SN PG S SN G DG S S L8 3 : I A panty A S A St G S Rl S Panl A g s el 5
v -. o gy - . .-_u. .u.- . - . & -- .-..-. N E r L R T - .-_.-- .-.._. * - ...l " .-__.l - " y - .-__- r .-..l - ._._.l - n . l - .u. .
.l-.lll.-. n.-.-. r;.“. .-..l-.lq.l‘ _-‘.h .f-.m. lr.l..l..l..-_- .-..-‘. -l-. l-.,_..lfll Wt-.- v LN .h.-_-“l __n.v LI ... r-.u..' .n.!.l.._.l...‘. .-"..H. l-_-...lr A“.t... l-.- rrl..l.._.l..._.-uc,..._.-k-.‘ “"ﬁ Laad _-"-. .”- o - - .-l. rfl'l-_. - - _-i-.l .u.! T l .l-.“..-._ "rm L-_ !i i..-l;l - I.-.-.."_-_ ‘.- .-. ey l.-.\l .r- L 1|.1\n_1 -..-.‘
LTy -u. h.. .v._..-}t..-i' rﬂ_ P ...r' ...-_. .-\lfjt. N ; _...-n.ll{._.. . o e T * q.-ilfn._. " 4 _-._-. l-ﬁ.-...ﬁh.}ilfr!:r " .._.._.II. .-_....' o il s _'-. rrl . -uc:.l - ...-.-. ..: Irl.-\ht-ﬁ.l..r .._..r-_-_ rr . l...__. q-..- - .'“- rlltf.-{.-_..._ ..- - .-“_._-. ..nnrltl...-.._. h- .._...l....wl .....rlrl..u. s-u‘ PR 'J.l F l.-_
L5 . e '

i @

- . Fy #

L] 4 K .- l' r .
.-i._...__....h..._ A w.___._n.___._...r......n . ...____.._._ﬁ.-.._. ._..._.__. T .|_|_._._. .__._!l_._._...._ " ﬁ_-_.,l._.__..-...__-.t. i T ...h.-f-._..f___.. e .i-..l}r..._.....u.l.i <7 ._..__._J..._u..

ada e - 1 o _-' .-I - h.l -_-. li l.- Fo T oy .-.. by FY ..r
LK -.-. .-..l .-.-. L.. - .‘.- l..-. .l.u. .u.i I.-_.I.__.I-_-. n i_- s, ot L) ..._-lI - n-l' l.-.h... . .” ..._.l .._.r. .r'.u. ..-.I.- .L.- .l.u. .u.rl.. lkll‘.l. - L -y 4 LR .y Taaa .-‘ .u. Pl d o - * x - h qo.
!.. “-. . ﬂ “- . 2 L ] * r - !h Fd - 11 ”-. i . tr - I 1 !”- L ﬁ .-t. r- ] .-_. .- .‘-. -_.r -m - .- G .-_- .-.-.I.I.._1 . . ».1
[ i P A n o PN .-_ - ¥ r TR | oy ] - .-_. X ] ] P oS .v.....:......a._ I..l.. ; - .-_-"l l. .._ . ., l'll!.-. w Tword
F o e e d ....._. ::.....m. Ve T e T, N ST N ._u...‘........i.._. ._uuw e e ¥, et ] ... et .ﬂ. 3o ...w ....... LI B AU R u”.._....u L
" 5 - N -. u . - a T amam - .l..__-.. Y i - h " ey A ¢y * -
- I......rr."....u-ﬁ.-_“-ﬁ_.l .l.....l.h- ﬂ.'.m_..r .“.Jllil_-“. .l-|.l-._- . I_.-.-_.t .l..l..h.. -m--:.-. .IL..-l.__ -l . I.‘ .__..l.__..-_..-.._.“."-_ !rl. l..l.“.-_.‘l..ll.l..l u.-. n._r!...q.l.__.ll"..-.‘l.....{rf._.lu. ”-..-_-l.._l - h._. li. l..l.fl'.-_l- ln. l..-.. ’ .._.l-. u.r.-...l.._ll..-. 4"..-....._.. "_-_rl.l.._.lrl..-.-_&-‘ l- Jl e .-.i‘..r .ll .-Il“.-. __._n-_l IJ.- I.-.-_
? .l..l.._. m - B K - ..I..-.-_ Hl " l-.--. .ql. -, ._.. L] - -"” L " ™ - l.‘ I.I .rl T " -] LT h.-. dp dy .rl. - . - .'" I.-._....
L ...._......_.,.._..n e i ¥ e ;u......u;}..u e __.......... -.W,.... L ._.__ Mt ST S S T ._“, ot . oSl 0 . S =
I_..T..! l_..T..l. a4 - o .- .t o, . - * y - . % " ’ . - . . -
._.. tm.“.i“f.....if.. Faa .-..._-_pl...l.-. .._-...-.lflf_. o ..ll-ﬂ-r #—........l_..ltr.. L t.i ._-..nl! r...___.__._-.;._... - ...-__ﬂ.-..l.._q-;h-.....l....._l..r. * e lwnq.. ...lﬂ.l..ll._._- ; r.a_ (s i.l-“.ﬂ‘... __...r.

, ) e oy ..“.._.“..._ N " N - Y ; - " j 3 . ) .._l-%..ﬁ.ir L
B R AT e AT e e B e 4 A “..:w ot e 30 gl S0 : . ..". .. ."..._.«vu“.. - .._....v.ﬁ o bt ar e ey

",
rj_l.pl..lh_-_ Il ] I...f.l.l.‘....- K R i M L. - .l - .l I I.r - ..-.I.I.ll. l_..lll .
ul E e -y _....-i...tl._. _._._ eyt N - ;
= | . * .... X -l l..l.l cﬂ..__...ll. .....-....:__1.... IM..,!I__.l..‘ . el T ..._.

..'..

3.1

Mar. 21, 2023

U.S. Patent



US D981,189 S

Sheet 16 of 22

Mar. 21, 2023

U.S. Patent

. 7
- r-. .
. - - n
[ . 4
. - .
- . .
Il. A ' ' L]
] "
. L] * ]
. o u
L X
Y .- ]
. »
' _-... . - r.-

|r 'L—.

- .-fl
'l r
. o

by -...._._i et



US D981,189 S

Sheet 17 of 22

Mar. 21, 2023

U.S. Patent

iy .._I..-..l. .-.-.ll...!.__ II..'.-.J..I

"
i
¥
¥,
F X

N
AL Mo
o R LA

a»




US D981,189 S

Sheet 18 of 22

Mar. 21, 2023

U.S. Patent

r a4

o T W

PRI I I A N A I N A R
e ety et e e e
.t..-l.r.-_.___-..-..l.-.l.-_r-_ e Ca o
S T X e e

ut -.h.t.—_l.-...;.bb.....l.l.;..-.t

k x4 & -
.-..-......-..__..._.._.’

U

L
)
p dm
]
.
FL)

¥

r
X
¥

Ll
L]

L
1
a-
Nory
)

iy i

-
v
I-* |
I

L

r

L]
i‘-b

0T -

._r._._._.“r.r.._..__ Py _-_._..4_..-_ .l._..___.-_ ) ..___-_n.-. :u.-_-... _—.H-_l-._rw_._-.q___._ Y __.l-_at.m.._r.-r ¥

. T T T e T T T oL Sl
-.,“.._.-.._H...-_._......_.-r.a.-u L S L I LI, A




US D981,189 S

Sheet 19 of 22

Mar. 21, 2023

3.0

U.S. Patent

L TN AT
] L » LT 1 -._. L] . TN [3 L] -
. ._.____ .____._.. " ______.. .1-_..___...._. ....._-_.____. -____________. . LN . . " 1.. P, s, LI LI S .,._. L .__..|+___.._ 4 ._ __1._ . A e At e v ote
- > - - 1 .-.... . d -_... i . ._.n .__... _- ..._- . Mo " . r -_.._ . . r.._ . r -.... ._.__ .—_- .__...._ :.__ .._-.._......_ . . ._... -_.- -_... . ._.l -..._...-.. .—.- ........_ n._ .._l -..._ L - * r._ . ..___ .... \ - ....._ __- . " -.- . .-. r._ . ....._l.. . ] -_.._ _... N L] ....- .,_- N __-_..._ .
ll ._- i - l- ’ [ li -.r.'l .l ..-. .-_...-.rl__ Il -_.-.--..,_l- I-. ..._. - r._ r ¥ . inr [ L .-—. .-... l- _-J. r ' II :l L II .l f._ ...T i__ Il -_—. -... l- I-. .-—. -_ul...-_ -i -.-! lll -_—. .ﬂjqull l—.-...-..l- Il +—_i-...ll-_l- '..I lli l___li..ai l'l -_-. _.-.lji ll -.—. - l- “ll - -_l.-i-_ i..l -..l1-”. -__- -.. ‘ ll .-—_l......l ) Il ._..-.-- li_- ) = '.. l-i.ti. ...-. ! f. -_—. -.I ' ll.. .-—.J |.l.--.__.'i -.- l.:r rl_ ’ r...- [ ._-_ ll L]
. " 3 ot et b " " I e .__- L - HY [ 1] [ [ "a " l.- E .- L] 4 ._-_ = __._- .-__ l.- L] .__- l- __-_ ] - I_- L} . ._.1 E | __.-_ .’ LIRS I | L .-l . .-__ "y r .- -.r . ¥ -.-. . [ .- s T . ._.-. W " _-_._... [ ] "k _-. " & L . -_-. s " e r n A L | " T R = __-. Ty . 'r g » " N -_} . A
. . .___..-_.l._ L] -01\-\ E ] . . . L » N a W ....u . |..._______ ._.____ ..'-_ ..... __.-- L . ...__, ___. . ....._,__..r -_4_. ...____.._-_ ..._...___.. ._._._._..._. ] __..____. __.______ ._.___.._..- .... o -a.___ ...._________ AR .k . ___.._.._-_ .._._... . P ] _.;___._ LI T N LS L L N S N LIL R . LA _“.___+..._. LEL LS Sy r
.-_... -. _.-_H‘ ..:-. ia .__..q.-lllil‘u“- r-l.._-_._-_.p...__.-.."\ y _. - -._._. . L3 . .....: \ -..__r -__”-_. LR -.._-. .-.___- .._-_.n . ', -.-_ -_-.. -....- ..-.__ -_-_. -...-. . ..__-...-.._- ._..r-_. A w -'__ ., -.-. -_-. . . _..--_..... . A .._- o -_-....-_. d LB -.- ' .....-_-. Wt ..'_._-_ .y LA - -_.-__ r-' . -... vt L ) . ...- ., -.4-..._-__._-_.-_4 __1-.. ., ...-....._-:-. ..._. . 3 1-. . . LN a " ..... S . . 1.._-...'- h ..v-.'- . -, LN - . - LR . ._u..-' “m ! LB . L . LR . . s . L ) o
1 L] [ L] r [ L [ I ) LI | L r - L ] 1 ¥ nn LI F n T B ¥ = L ] lr e LI | - J.l ‘r —. 1 -l - " _ N N X N . - - _ N . - i om . ‘i . l.l l. . l- .. . ee e J-i .
B * .J_- = & z .-._-. T g F - - ‘ " . "a “a L e a -t aTam M T e . "o . . e e a T . ' -, S e m ] . . L I ._..-- - - (] ' . - " [ - ‘ . ] . Ll . - L] Y ' LT __-. Ll |.... R _u- L n..-_ oA LI n ' A " B . AT AL N
- -r R .._“_._.. h.. i o M..__.._.. Y _.._.ll-n\.-.&.___.).._!.__. b ) i " . ‘s - ..._. N . v . ___._, . ..._._....._ .__... ..... . . -..___ . - ., - . ....... .___...___. r.._. ., n- . s . .._.___. . _.,_... A ____. -..._ . e v . - e . . . R - . . .____. L . x " v, . " . 1 . y . . '._.‘___ Y r.r.._. - . ___.,_. LR ._._‘- .“n, ._.‘u LN .r. LR . L ..._. . . ._._. ) s ..._.,_
g 3 u \\‘- l._..l-,.-.l..l..l..l.ﬂ-_l. .l_l.r.l.._. .' -ll. x .‘.-‘l_.l b ™ ™ -_. -_. -.._ r... -.__ ...._ . 4 a . son LI LI LT L N ’ \ d . - . a . . " K " Y . ¢ . 1 " - - . . . . N \ v - . T . b aw N
. I .-_h.—ta..._-. a, .x‘_l.ﬂ s, Sy " i " LY woeooe N . S T R R LT RN T T e . N T A T Y Y .
N : b e T T l.:.... _...._.._.. LR % ._”.n Rt H-. p] Y I T _._.____ -ow . . ...___ . " .___._._ Yl W Sl T ._....._ o ._..___ ...___. . L . e L T, ., L3 . " . I . y ..1!.....
¥ e A - J. * .- -. e ¢ *a " e . » - » . -.- ., ! . . - . r * . » . » . n . r . . = L] ¢ "~ * . T ma
.‘l-.tlllllr' .l....l__.ll-1 .-..-Ir-.f%"v - I” r._.“ I....I..l.il A!.‘b _.u_l.-.....ur-#..r_.r. l.ﬂ._ PR ._.. A . * ., + . 1, . . \ " L * . . . . . ', + ' ] ) . \ " - *a . " . 1 L * . ] el - “__‘.-_ ;
.J -..h “ .\J‘ .-: lf .I.I.l ll.j : et .-.! '.- .-l'l. l‘- -y M - l} . [ ] . lr . L] l- -.l :-. ni lﬁ I il _- -_} .-... __fr . ..'I _-... -_l i_. -.l l-. -r .l-_ y - W .m. f M .Iﬁ. "
- -.I .l.-l ..Mu lp L] .-._l. ...l- ‘\Iﬁ .-.-.l.,.'.l! w I.' dn oy l.. ti . L] l. . . " . o ' ] - ) -.‘ .ﬂ.' l‘ ' 'I!ﬂ l'*.l - A ﬂ' i.‘.
. - , V - o r- y l.fl ._.li_n...l_..s_.i. v P .. " e B .._.__..l..l T, .II._..I...II' ll. l.-. h"o n.- -y .I‘ -‘ - -...l L ST 4 .l‘ .l-l'l._llllu- aw »m'w, x ]
MR R P S L s W et Ll A RN - ,.:.. . .{:- R et R D i P ) P e T S N F et TR el
- - Ta - - . . - . - ] - 4 r . - ! ] .
i p..._.. Tad by ,m.hurl..-._ _"_._ i .-m..ww.. " .n-n.....p..h..-t..ut...._q._ o i * 4 r -..._i_..._.” Ty _._._ N, A ,__._ .u- ety .n. P i -a..... o et ."... 5 T * L * . 5 hesem “ ! LG

. EJ = F L] .i- . - L

TN N e A e, Rl e R P vl . .. et N Pooem P TN s B b Jamn TN

¢ au.h - w.w..‘...u.l..ﬁ“,. AT\ e TN A o, u... £ e .,...m...,.u. ....... ..... .{f .:.m.“., .._.,m..u.... £ ....‘:...4.{ ..;.ﬁ..:..q......,h....t.*.v.,r.lﬁ.. RS Do AN e el .”."..“_u.... Mot

. . N .. 3 . _.....- . -..-. .” _v v . . y L”l..l.ln. Y= l-u-_._llt“v.-..l .l-_ -_ . 1-1.....!... riq.l A 1-..1.-!1-_.'_ u-_.__.l.._l..-.'i...r 'ﬂ- l....-_._.“..__.--. i-#li............. :_...ﬂ lln."..-.na..lt.n.—. ."..ltl....l.._.__t..-. _-.llp.l .lﬂ_-.u_ ..-r.lq.l.._\m.._ﬂn .n..' R J _-“.n-_ 1”-.11.. = !.1"- .rql.t .._._'-_—_.nrl_.!..__..stw-\p b .-.l...l._..i- ..tl. nw L!..h.n.-.” .
g ¥ ! = . =" - : " ..1 PR P r om_. .__H.- al [

.”W.ur .l-..rf.'.‘ S Jr lilv . r _..__.rh ..l.-_._lll.- RCRTN L“ el sl‘t .l..w. rl-...fli.-. .-\-_.iril[.r-.‘._-_'.._l..l.-ltv.rl.{.l._l.. " #H‘.._.I.li l. .‘"u.-ml.l.ll l. .-.l.'l.-ﬁ._l.-_..qr_r. a m-_-\-. l._-_ 'l!..l..,.ll ﬁ-... " - N r-_. M ) ey

L
F.l..l..-. ¥

- i. - * -.‘ aia '. l. .Il. .J_-. 2 fatwtt - * I.H ; 4 ¥ ) . e M 2 i.l....

. .u ' - bl Z u .II_ ll ..I..-” Nm-. [ - y e .-n. !n"l ll. lll..l. .1.‘. .l. J R ] . " i .-.I.I. - HT..llil.-.
.-.I..l.... J_-_ a .._"lﬁ .I‘l..l. "i -M‘.%'.l..ltl I_JI._.I...I.-I‘ l.l..!.l!l_ ; l..-._-.li.j.-lm‘_ i.-t ﬂ.ﬂ. mand li..-.- Ill! c . hbintial 4 ﬁu .ﬂ.-.‘_-.-‘ l'-. rl.. .lt\‘-i-n‘.v"iltlv rlllfl‘_i 3 .m i I-. T -\.._ll.._..._n. l.l Ilil‘ﬁﬁ- * i 4 " I.-.
. . r - .l- s S - .-. ] r i o .
l.‘ -.l.l “.- Bl A"\l J.#L.l.l-.l_t._.-_._._ .lgh. l-.“'Jh_. tm‘ﬁl.....l._ l....-. a # n-‘.l -, .J-_ l.- .l....-. .IJI .1!.

L 3 .._-_.r_-I..' -, | | .r_. - [ ' =L
. : s G A S i S S e ST T g, .. = N, .w o N ey 1. i T £ i’ £ 2, F A 2 y o
e e a ﬁ » +* ST "« % Ao % . ala " ) ! Ty oo "m lﬁw Fy I, _._._ -’ 1_.. B _-_- - F .__.-....r ) P Taw " 2 “.. - s ﬁ_...:_._l_._.__. LT, & oae, W T,

..-.- ..I.F._I”'l.h,..l...l..i.r A"t“l’)'l.u_r# ..l_..l._.Il‘ .rl.l....q.l...-l. Mr..l...l.-i.. l.l__}...rl. |.' ..-. - ! .-w r.lr}l.‘ i.ll. .II_L J.- &-.‘ e !“ .ﬂ”.- ..l_l_-lim b._. . l-. .-,1.‘| Tty .r. \"ﬁ P .J. I- - v lll iﬂ!l—.. .-.I..-_E_l._. A om ﬁ. "- .Ll.l. L lﬁl .ll. l'l..t..! .L‘ .m . - lll...

| Ky Tt et . .._.1

B 2 -m_\-.-_. b _.__-..___...__ LIS W t...__u l.v..l..__..". E, .

| % e T N - -ﬂ. e _.-_ ﬂ.....l h__ ..._hfl e.__.._,l..r..r. n_.._-_ 1-..._ .-.__ .._-a_.-.._..ltl.—... L.-u-..fln_.. .ﬂ..l
“

- L 3 .... - - rw.
- . - u . .- - _-.-_ e r .._rt _._-_... -._.‘. - % . . z .n.-.v t.u-:..-:o. ._.._-..l..-ﬂ . d I A a.f A r._.i-ur - y H.”.J 4 2
.-L. n-..af._.t-..- k 4 .-..l..l:-r r.-. §"- » .m. 5 .l._..m‘ .____.1.-. -.._..-.'. J-...Tltt-.ﬁ .m_ M.-. ~ " .-.‘ '_.- .-l .....__ ..-..lr.--." ..” . .I.' #.-.. .ﬂr..l..-...-.. i ..M.- r_.....__..._l-m_ 1-_ ..r__-.. t.r.l..l..-. ._..-1 .l:l. 1Ilfl._ _-..1.1 J" .-..r..!.l..wto -H A".n .-.t =T ..-h. . v.m.lb'vnlv Ly .._".-.li.-. haln .-.' .m-... - A .h'. 1\; .m.!;llfuu_-n.l'.-..l..:..l.‘ ﬁ.,ri... 1.n.r lil....l. ."111. ...- 1.-.!..!: ﬁ.- < .!llil”- H.l.l.lh
LIS AR S AR e WP AR SN ¢ P AR T N U L N L S P £ i FT e R e L D T R s i e
.l.i._.__.-_ Y 2 e r A =T ...__. . i il . ..._._._ - _ iy Sy ‘e . et - - _-l... - 3 F . P - ) .1....: 1.!..._..._- u r.r. - % -~ = y - exar F . - N
D S S AT 2N L AR WP s S O St A S A S PR ; ..1........- T e Ty A T TR e e R R S LS TN e .......v by
mm .fl.l.l_..l__.l_.t l.l.lli .J .-.l. .-._.i....l...ll. .r' \"t il .”..- .ﬂ.ﬂ.ﬁl..l .l..'.- .'.-.Ill..l' i 4 ) .-.I. —l...l .I“‘...- H._.,._.I_f._.l. "y ._.!.I -._.. I.....l...l...-. ! " .ﬂl_-ill\ L_Il. HI l.l.....l..-. -i. l.-..ﬂ .u-__-_-__-_l._ .- l’ l..l_..l. l..I ..L_.l..i...-..- l.ll.l.l..lh a4 = Ml “ﬁ. __.n..l...l..l_ lll_ .!.I.J.ll. b _lh.l..-l.l.l “-. l_-illlu.- il - .“hi%‘-!'f*ﬁf‘.. I"-H l... 5‘-.“ ﬁl . t"wl —.- . __....r.___l-_.t. .I.J'..
. T, N [l -

. s X w3 . VY e o ; o el N N S S % o N 7
. es, D et N T e R S v AR N el RS ....n.: *”...I.. 2 hu, ST g N el TN CORATA e NAETT v......\
..- aﬂl‘. r._l.._._... oo & ....._-l._-.-_ - . __.- . i _._l.ls.,.a_. a* = 7 - = .._-1 LY t‘t Yy l-_ . y ._.“l...__.._....-. i3 Feed m. '..l.l - - - r .
g P ﬂ. ﬁ\l . ."' - Y k\' ﬁ ..lrlf....li. hl‘\l.‘l...t.' . k‘.' -.“_l..I- o3 i....l I .l...f.l.n.

L A o v i e
- .,..-.l._ X = .:_ __l. " N -ﬁ M [} .l.__.t...l_..l-. bl ] L 3
au.. .r.-..:.. e tn.....nh... el 1.:.-1.. e -.r.i.ﬂ.ﬂ-.-.._.- e e,

...__.-..u: f Fpym b .u,. u-...._f._.f...w-

L - . -
r " . F. .1.' Ly ’ [] - I .-._.l...l. l‘\“V .-. et i.l.l.._. - , Ll.l -y F.l...ln_-.
:n., u; S e e e TN oot T N TN v e AT .. .........m o ......,.....:~ HH.....
R e e S e .M AR e S R S KN
] .1 - .I. A _ ) . N A -.-_II.. M. .l.__ l... s - . . ._-_nl
K e I.I.TI_‘._. y .J.. .I.-_.I.E- l..- . .i.."l..‘..l.l. . .J..!'.i ‘hlhl.”w{r .ﬁ.l..l.l *i.r.lllv ‘-fl"._n..ﬂ I..”.”h h..l.”hlf’.l-t.-. g .I.I.‘....# .l.”nl. .Jl...il.l.._... I



US D981,189 S

Sheet 20 of 22

Mar. 21, 2023
3.0

U.S. Patent

5 wﬁﬁﬁv@%%ﬁ%¢f$?ﬁ
A G h AP e, L e o Rt A I o A A s Sl .,_......A u.u....,
._.__.” .f. o .-l.r._ rﬂ&f ..I. ﬁ.' .l_ﬂ' ..i.l. -_.l....ti.l .Iu.[..“v - .u..-lﬂ”“ﬂl.t. r r-.”..i-fl-«.i..r.it." In.l.l luv
. S LA .___._"_-ir \ .}!-ilh‘ ..l.._.._ H‘r.. " o ._.r”v.i-_..l..l.
- -;..Mrlinilﬁun"”m-.”w ......Il!_____ ..u_._-....___.i..._- -.-! 4 -—1 uhr_.l.l.t.. n.... ...r.-mﬂ.w ._._.. _._........_..'

A , _...h,..._- * -u“:a-tv-...n.utttq.“v.;r.-,-;u )
e 4 (R 1ﬂiﬁﬁf¢jfmwﬁf

.r...ﬂ:.; o .,.{

..__.___.-_._...Il..!. - box T .l.l..-

! * - Py .-Il.l.-.._.u.t. lt".
g N N el et v

et .m;.a.q.....r,.,.u, ...w...-.ﬂ.«....... AR ..,m.
x....ﬁ.....l yoos ...;.‘.."..-!..p... i oo,
...nr......,;;.. }....u...:;..“..u..,. .
. ._....-......%.._.:.w._. ,....J..-.“....-:_.u.. {
..M"....-_.u*,..,.....ﬁ...h..ﬁ..m.. ' e H....u.t;.. ..}.m.“.t:.. g | . n._ s
P ._.1..._,...._. ...._._h. _..J.ﬂ.i_tuv....-...........:.__, _m...!_:_ il .?.....H 43 T ; v b : . . . . u...“._.-h.. J..,... .._.
.w, n ﬂ.-..f..ﬁw ....-m-\-.m\.:.:.. ...u.-‘»-..u..,_.w.. ...__._.__ﬁtt . .. _ .. . .-... . . -. _......._.: n.,....-....

4
M.unt.._:-—.( lhr ._. ,m _w .-___.

JE u -.L.m ....-.l..li_ ._.... .-u.l...ul.l.i_. h

oy AL D B AL
- ..-_.... tm.._......._ .lrrﬂ- I-i_l..._.r ,u-.-«_- l-l.rlliw.\-\-_ lr _._._-._._...-. u\l " agmgm T l-._.-

M .lI
.-.ll...._

....v._}:..,...? sl

-l L



US D981,189 S

N il

Sheet 21 of 22

3 r £ ..___.. il m- P -.-.- WM " W . i C p g . - . e
R 2 . - b i . - v n k) r . - n .-.— - oy .. o . rae
RIS S A TN A T 1 AN FE A Paps Y o o R P e R
§ RN L S VI N e L g S B Y S s N W TIPSOt
RS R N SO A S T e A E TP R S S i T B Ny g g T Y o
hm.__._._-_..f.f.__.._«mu_qi J.-r... ...._...._._.w._..r .__.q.- ._-1{..___._. . . . 4 _.._...It._..-.\..___.!.... .-.._”._ . " Ty Yy h" H“ m_.l lnn\\- ..._IH.......‘_. Lot X * -.-__.l}..“_ n._.....uh-_r. u__#ii“... y .W\;.. ...u.._.._...u_........”nn_.lilt- :_ﬂ..-..! ! ra 4 o ...11“ -....tf...ihtﬁwn .
. g ”-".' - .-.! Fy .l._ - . #.- b & . - A..\\. " L L Y ..__.‘ * !.-_ ..l.lr.l.t._.' ) Pl T . .__.M__ o .-1.- ._..l.. ._.-l"..__... .I.Is...”l-l. * -
B .m__ml.._....lm- n_._._.-_l...s!_-_ Felma A .__.q ; " oo - ........-._ a.__....uq.__.l_.lq Ty . w._ ”."....._-_ N _.M .-»n Rl .‘.l._..._...-.a.w._.__...__ . R ........rr._t..l.-_l.-.._.._.-il. L .__M.,W -
. .__-. ..__..-.... ey r.r..._ _rt.-._.. .".. r...t.-. i, . o -.. .__.--__-l,...lt.."lkvi[_. ......_.. _W _.-_ " P " .m_ u.._ * Moy s it.\!.l___...._.. i W ..-.-i\..i-.._ll._.-i ....l?.._ i ." “ ...“._l....lin._..._..___..qll.u........r - ..._“..&" 2T .mn.-,.._. n_l.l......_ - .
e d LT, el NN AN € Ry e B AT N T AT e
....-ll...j‘““-“.”.-_“. .l-..unn HH.IMWwahnr.-V I“..-I.UH-M bl _'.-_h.l M...n.ll_q.rl-t.l ”!il‘."ﬁ"ll-‘-'r. r.-r ..-.1.. l." ...Il[..h'l.'t.- -.w_..mu -.-r .._r___......__._.-..__...-.-..l.l..- * .-ﬂ..ﬂ__. .‘.-_.Hlt.ll-_-l...l.m..“.....-. _-.-.- -..._.-_ -.-.-. ﬂ}lr}-_.‘h“\-\t. ...Innﬂ WI\ .““.-lri.-....l\!.-._.- -.__.....l...l_-.l.-...il. - " ) A
iy m.-.nrv L, b ”m.._,.__....-t.-uW.._...._. Y u..._.. _._....._...._....Mu. u..--.q..i <% n._.. i, _.........e.nq:q.t._..... ) _.._._um -~ .”-h-_..__..iu ._._._m . .._m___ _.._......,.....,..”.-r.:r.w 5 $ e rd Y ‘ ....___n-.__r__;.hq....“w t.___m.._ﬂ
J o u . i l..”.-. .. .—_... -...t-_.. * - ..r..- .__ .l.l..-. -4 - l._-l '. . '. .1! - I.t L, i. -....uni..il. i.l _l.ll. rl i- |-_l.._lr- R .r l..-. . o .s.._.....__ J.. i.‘... I..I._I 4 " 4
o N e L ...". ¥, -ﬂiﬂ- - w - "a . % Tmad T . Nz ) .m-._ - o W ! I P ™ ._.t “ -+ e i '
. -”.muf“..f... SR .f..»wb;..--.f..}vﬂ-t.u_. M ._...._..._._.._ 3 .f..” .“” k b ..v .n..._.\...-h..:._.... L \u. > A T e - ...w.:..,.,.u.._.- "L u..-

-

o N i
L] .:...-_ ' i b Myl
T X n, .. -._ Ifm.i..ul.lr_”j'-ltim.il.”“lw)!..l.b +1..l..l1 I’Illll r.r

! St N N . . "
U e - gl g k Ll Sl
s i ___-u.. ..1“_-... ﬁ!ﬁ“‘ ; ﬂ.u.i:.-..lrrll. oty “.# .
T L] YL r e, LEN
v M .‘_..I.a. .-_J.- .... : - .”'”.-.”.l.-_h. I_-.u..n.

A

Mar. 21, 2023
4
..;;::
7
L.

3.7

U.S. Patent



S. Patent Mar. 21, 2023 Sheet 22 of 22 S D981.189 S

LA, L L L & L & L & R & L & L L L L LA LLEL

Il lql'Iq llqul lql'Iq llqul lql'Iq llqul lql'Iq ll

[l Tt "B " "l "Bt " "l el S " "l el "B " el "Rl "l " el el

1
1 L]
1 L}
R T
r ! * '
.J. r -: : :I [ ]
_a F -I . Il- |
.J. r -I " Il. |
.J. E, -I . Il- [ ]
.J. r -I . Il. |
.j F -I " Il' |
.J. r -I " II |
.J. F -I . Il- |
.j r -I " Il. |
.J. L3 -I . Il- ¥
_a r -I . Il. |
_J. E -I " Il- |
.J. r -I " II |
.J. F -I . Il- |
.j r -I " Il. |
.J. F, -I " Il- |
.J. r -I . Il. | A
.j F -I " Il' |
& r -I . Il. |
r = L3
! * L
1 L}
1 L}
1 L]

1
1 L ]
¥ 4 1 L
L] =
- . i r ! * *
. A . 3 A . 1 » “
» " 4 ¥ s r ! * »
- .. : . o 3 ! * . '
. A S S » r . P
1 . * 4 " N . ¥ 1 " . H -
& * . » & F - » |
a1 A . 3 » . . . 1 » ) '
" » j. 4 ‘. ] s r ! * » |
S S S - A S
. A S S » r . P
- L) 3 » .j ] - Il. |
y A T » s ' P
L] * ¥ 4 " N - r 1 L I H
& L) 3 . » .j F - Il' |
y A T » 2 ) ' P
. x ¥ 4 1) N - r 1 ] o H
- L) 3 » .j ] - Il. |
T » s ' P
- , » & r - [ |
" » j. 4 ‘. ’ s r ! * » |
Toow R
¥ A ¥ 1 " o
L] = L]
. Y
1 3 .

l.q.l.q.ll.q.l.q.l.q.l.q.l.q.l.q.l.q.l.q.l.q.l‘.

4 -
. [
1 1 1 "
1 1 1 "
:- a 1 : 1 " "
v 1 ) ' 1 " .
4 : p v I " . . =
4 h) 1 ) s r 1 " - .
+ 4 ) 1 ) . r 1 [ o '
* i ) a ' - r 1 " o H
+ 4 b 1 ) s r 1 " - '
. 4 h) 1 ) . F 1 [ . '
+ i . 1 ' - r 1 " I H
. 4 h) 1 ) s r 1 " - '
+ 4 ) 1 ) . r 1 [ o '
. i ) a ' - r 1 " o H
+ 4 b 1 ) s r 1 " - '
. 4 h) 1 ) . F 1 [ . '
+ i . 1 ' - r 1 " I H
. 4 h) 1 ) s r 1 " - '
+ 4 ) 1 ) . r 1 [ o '
. i ) a ' - r 1 " o H
+ 4 b 1 ) s r 1 " - '
. 4 h) 1 ) - F 1 [ . '
i . 1 ' * r 1 " I H
: h) 1 ) r 1 " s
) 1 ) r 1 [ o
:- a i : 1 " -
v 1 1 1 "
a 1 "
a 1
x

X F T EFE R EEEEE R

X 1
1 1 *
a1 1 1 * ¥
:: 1 1 : 1 [ )
; a1 i " v 1 * . + . .
. v 1 ) N ' 1 * * ) .
e i+ : : i ) s v : : . 1 : : I}
4 - . i - » r - - ] . 1 : - * .
) - 4 - 1 I i - * " v ! * 1] ] . 1 3 , ) .
: . v 1 ) ; - " . ' 1 [ . ' X . * ) . v "
. ' 1 1 L] [ = . 1 [ ] ! & L] - L
N R T A S T T T S S
] 4 1 L} [ L] . 1 [ ] [ X » . n
: : :: 1 i : - » -: : 1 * : : : * . : : »
] a1 1 " ¥ . - 1 * . . ¥ . .
R A S A - S
' 4 1 L] [ ] = - [ [ ] ' & » . [
: : : 1 ) : ™ " -: : 1 * : : : * v : : "
] 1 1 ' " . . 1 [ . . " . .
S R T A S T S-S S S
] 4 1 L} [ = . 1 » ' 4 B . =
R A S A T S
: . i . . i - * a ¢ : . = ' 1 3 e . . *
. b 1 ) b ] - rF 1 . s ' 1 X v * T
4 - . ] * r - ] 1 : - * .
. 1 1 . 1 * . * » -
4 - . i » r - - : - * .
- k a1 1 . 1 * ol S ) . ;
; 1 1 ' 1 [ * ) .
; a1 1 1 * »
1 1 * - ¥
4 [ ]
1



	Claims
	Front Page
	Specification
	Drawings

