US00D&94968S

(12) United States DESigIl Patent (10) Patent No.:
45) Date of Patent:

US D894,968 S

McCafirey et al. x%  Sep. 1,2020
(54) ADAPTER FOR A GROUND ENGAGING D727368 S * 4/2015 Renski .......cccovvvrenrnnn., 15/29
MACHINE IMPL.EMENT D727369 S * 4/2015 Renski .....cocovvvviiviiiinnn, 15/28
D727,979 S *  4/2015 Renski .....cooovvvviiiniinnnnin, 15/29
: : D727980 S * 4/2015 Renski ........ccooooeiiinnil. 15/29
(71)  Applicant: Caterpillar Inc., Deertield, IL (US) D727.981 S *  4/2015 Renski v 15/29
_ D727982 S * 4/2015 Renski ...o.cooevvviiiiniiinnn.n, 15/28
(72) Inventors: Brandon McCaffrey, Peona, IL (US); D728.635 S *  5/2015 KUNZ coovvooreereoereirenn ., 15/28
Mihai Balan, Oro ‘\/Eﬂ]]eyj A7 (US) D748,679 S * 2/2016 Renski ........ccoevveviiiinl, 15/28
D748,681 S * 2/2016 Renski .......ccooovvveeiiinnn... 15/28
(73) Assignee: Caterpillar Inc., Peoria, IL (US) (Continued)
(**)  Term: 15 Years OTHER PUBLICATIONS
(21) Appl. No.: 29/688,801 U.S. Appl. No. 16/393,405, titled “Ground Engaging Tool Assembly
| With Adapter for Attaching Tip to Machine Implement™, filed Apr.
(22) Filed: Apr. 24, 2019 24, 2019. (Unpublished).
(51) LOC (12) CL. .., 15-03 (Continued)
(52) U.S. CL
USPC oo D15/29; D15/28  Primary Examiner — Mark A Goodwin
(58) Field of Classification Search (74) Attorney, Agent, or Firm — Saidman Design Law
USPC ... D15/11, 28, 29; 37/456, 452, 450, 446, Group
37/454, 449, 453, 4535, 903; 403/379.3,
403/DIG. 1; 111/152; 172/724, 730,
172/766, 770, 771, 721, 713, 699, 772 (57) CLAIM
CPC ... Y10T 29/49826; Y10T 403/589; Y10T The ornamental design for an adapter for a ground engaging
403/7018; Y101 403/7075; EO2F 9/28; machine implement, as shown and described.
EO2F 9/2825; EO2F 9/2833; EO2F 9/2866;
EO2F 9/2858; EO2F 9/2808; EO2F 9/2841
See application file for complete search history. DESCRIPTION
(56) References Cited FIG. 1 1s a front perspective view of an adapter for a ground

engaging machine implement showing our new design;

U.S. PATENT DOCUMENTS FIG. 2 1s a front view thereof;
D274.434 S *  6/1984 NilsSON ...vvvvrrvveeeeernne.. D15/28 Eg i > fe?tr ‘f(lfw f[he“j’[ﬁﬂ .
D275.859 S * 10/1984 NilSSON ..vovovvevereereerinn, D15/28 A 15 d Gl S10e VIEW TheTeod,
6,871,426 B2*  3/2005 Keech ...c.cocoeovo..n.. E02F 9/2825  FIG. S 1s a right side view thereof;
37/456 FIG. 6 1s a top view thereof; and,
8,307,574 B2 11/2012 Ruvang FIG. 7 is a bottom view thereof.
8,327,563 B2  12/2012 Dingwall et al. Grayscale shading illustrates contour.
D706,307 S * 6/2014 Renski ......cocovvvviiviiinnn, D15/28 The hroken | Tustrate struct foatu hich 6
D707264 S *  6/2014 Renski ..o D15/78 e broken lines illustrate structure or features which form
8,943,717 B2*  2/2015 Renski .................. E02F 9/2808 o part of the claimed design.
37/452
D727367 S * 4/2015 Renski .........cooooiiinnil. D15/28 1 Claim, 5 Drawing Sheets
SRR
P

e e e e e e e e e
ey
I R&E&E&Q&%&E&Q&“xﬁ

X
A

n ;

nnnnnn
AR M s
N



US D894,968 S

Page 2
(56) References Cited 2012/0131821 Al* 5/2012 Brufau Guinovart ......................
C22C 29/005
U.S. PATENT DOCUMENTS 37/452
2012/0260540 Al* 10/2012 Guimaraes ............ E02F 9/2825
D748,685 S *  2/2016 KUNZ ooooererereereen.. D15/28 37/453
D749,146 S *  2/2016 Renski ..ocococvevvvvereenn., D15/28 2013/0333254 Al* 12/2013 Wallis .cooovvvee... E02F 9/2825
D749,147 S *  2/2016 KUNZ ooooererereereen, D15/28 37/456
D774,108 S * 12/2016 Balan ...........c.ccooevvinil. D15/28 2014/0259806 Al1* 9/2014 ijnley ,,,,,,,,,,,,,,, EO2F 9/2891
D774,110 S * 12/2016 Balan .........cccccevvvvvn.n.. D15/28 27/455
D774,565 S * 12/2016 Balan ... D15/28 2014/0259808 Al* 9/2014 LaHood ................ EO2F 9/2891
D774,567 S * 12/2016 Balan ........cccccocevveen.... D15/28 17/455
D775,241 S * 12/2016 Balan ... D15/28 2015/0167278 Al*  6/2015 Rivera .............. E02F 9/2875
D775,242 S * 12/2016 Balan ... D15/28 37/45)
D784,424 5 % 42017 Renskl .oooovviiiiiiiiinnns D15/28 2017/0328036 Al  11/2017 Bilal et al.
0,024,651 B2 - 4/2017 Renski et al. 2018/0080200 Al 3/2018 Hughes
D805,562 S * 12/2017 Serrurier .........coco..... D15/29
D806,139 S * 12/2017 Serrurier .........cocu..... D15/29
D806,140 S * 12/2017 Serrurier ..........coc....... D15/29 OTHER PUBLICATIONS
D806,141 S * 12/2017 Serrurier ..........c.oc....... D15/29
D806,142 S * 12/2017 Serrurier ................... D15/29 U.S. Appl. No. 16/393,458, titled “Ground Engaging Tool Assembly
D832,310 S * 10/2018 Balan ........ccoovvvecen.... D15/29 With Ground Eneasine Tio”. filed Anr 24. 2019 (Unoublished
D840,441 S *  2/2019 SErrurier .........ccocovonn... D15/29 P ound Bigdging tp, AR ApL L, - (Unpublished).
D857.761 S * 82019 Balan w..ocooovovoevivevrno, D15/29 U.S. Appl. No. 29/688,803, titled “Adapter for a Ground Engaging
D857,762 S *  8/2019 KUNZ .ooovooreereeireenrnn, D15/29 Machine Implement™, filed Apr. 24, 2019, (Unpublished).
2004/0010949 Al* 1/2004 Laguarda .............. E02F 9/2858

37/452

* cited by examiner



U.S. Patent Sep. 1, 2020 Sheet 1 of 5 US D894.968 S

o A
i

XN ¥ M N N
L N
Hxxliiili

F |

-]

L |

M

Y
b i ]
Y
L Htﬂ o N M oM N
A A A ?d!lii W
IxI.H.I

FI1G. 1

x

-
)
E )
Jr:#:q-
rxx
AP
Ay
L,
A
oo
E3E L )
R N
4:4:4-:#:#:4-:#:# l':#:lr Jr:Jr:Jr:Jr:
ERE O a3 N N
E 0 E ekl SE MUl ol M) ]
BORCE R K X RE KK ok kX !
0 Nl kN N )
L el BE e N 3 O O ) )
0 NE N sl ¥ )
e x )
E e e Mk ka0 Nl ]
]
e e i
F
)

» L)
J-:a- 4:4*4-:4:4:1- .
LR RE N N NN e )
N Y
L bt Sl af o
o e )
Xk ok k kKN kN ko kK
Lt N o N N o
LR S
* F K XX XX EEEEEREE N
L et e aE al ak aF b b el b b el el )
N el e g -
L) B Kk kN d ok ko kN ok ko kN oKk »
v X E X E o 0 0 S 0 ok 0 ok o o L
~ L L)
X F K XXX EEEEEEREEEEY X X N F
X koK Lt Sl kot e
NN N U et e )
K dr kR Nk Ak k d k k kN k kKN ko N kK
FAEEEEEEEE RN E RN RN E RN K NN
R N S )
EM FEEEFEEEEEEEEEREEEELEEEEEEEEEEE NN
v m L et S ko b e b b et Ak Al b sl
g g
Xk dr kk d Rk A d ik ki dr k k d ko k ko kN ok koK ook K
X EEEE X EEE NN E RN RN RN RN LN
S Sl )
FEXEXEEXEEELEEEEEEEEEEEELEEEE LYY EE LY
Ltk ar a aE F aa a aF kbt el aF aF aEak ak etk el e
N e e
Bk Kk k k kN ok kU k k d ok k k kK Nk ko kN k ok kN KN EEE LR
FEEEEEEEE RN RN E NN NN RN K XN E KN
el )
FEXEEFEFEEEEELEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEE L NN,
L etk aF ke ar ol aF aF aat k ot e al F Ak aEaF aaE F N )
o e g g
BR Kk dr k  d kR ko kN k kd kN ok k Nk kKN K ko k kK EE XK
X EEEEEEE LN EEEEE NN E R E RN EE NN N
S Sl
FEEEFEEEEELEEEEEELEEEEELEE YN EE SN NS R
E ot aE a o ak aF a a ak bl kAl ket ARl N
L] X E XL E XYL R R YRR R YA NN
L) XX Kk kK Nk d kR Rk ok Nk k kU k k kR k Nk kE N E N EEE NN
FEEEEEEEEEEE SR NN RN RN RN
» Sl S S )
) EXFEEEEEEEEEEEEEEEEE RN RN EE LN LN E N DR
Lt ) ko kel kS aa F M EaE N M
-y XX EEEEEE AR RN AR RSN
-7 S dr ke dr kk d k k k k k Nk h ok kU k k k kN ok k kNN EEEE BN
EXEE XX EEEEEEEEEE LR NN E RN NN NN E
S )
FEEFEFEEEEELEEEEEEEEEEEELEEEEEEELEEEE L NN R
Ltk ar ot e kot kAU F A aEaE E aF M )
e g e g N R N )
ok d k  d k k k kK Kk ko k k Uk k k kN E N EEEEEE NN
X E XX EEEEE LR RSN EE NN RN R RN
S S S N )
FEXEEEEEEELEEEEEELEEEEEEE LN EE NN R
ot it aF a ol ak ok b e aa F Sl kot A A NN
E XX EE AR RN LAY R N
o Kk d kR K N kN Nk kN ok k ok kN kN EEEEEEENE
BEAEEE LR EEEEEEEEE RN E RN K R N R
L N A U )
FEEEFEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEE LR YRR
E etk b b el at kAl ket b e )
X EEEEEEE LN RN AR K L N
Bk k kR Nk ko k ko k k kN k k kNN N LY E R
FEXEEE XXX E NN RN NN LN
Y
FEEEFEEEEXEE LR EEEEEEEEELELE L B RS
E et aE ol ak 0l b b a b Sl F S aF F aF e )
TEE AR EE RN E R AR N,
St Rl ke ol S F aF e )
TEEEEEE RN RN R RN RN R NN
N N )
FE XX EEEEEEEEEEEEEEEEE LN
E et S al kol b el b bl F aF al a )
R R Ul )
Rk k Kk kKRN Nk kNN k Sk kR EEE N
A EEEE RN R RN R KN
Lt e )
TEEEEFEEEEEEEEEE LN RS
D et b aE b S al ol F 3l o af o
AR X E XX E X E LY NN
Lt R R aF S E aF R
FAEEE XN R RN KRN
D N S S S
TEEE RN EREEEE LN R R
E et S aE al ak 0F S A A
LN Nl
TE X X KK E N K R EE R
ERESE S 0 aF e )
N R )
L R
TR R K K KN
DR )
LM
ety
)




US D894,968 S

Sheet 2 of §

Sep. 1, 2020

U.S. Patent

S

et e e R g

e e pEE R am,, o wT

L Tt i R e

™5,

i, A e

|
MM

> ".!!”!!!!: M

|
>

._.uu..u"n._.
._.._.._.._.._.._.._.._.
"._.._.._.ﬁ woroesetetetel

praeeoe e te e te e e e e e R o
e e e

MM M M M M M MW M M W M MW

! 'i‘!;?‘!' T T
Moy

5
ol

_H >,

e e e mrar s

"“““%%%%% o e e RN

| LA XXX XX X K ; k ; XA

llll-l- l- ll l- l- ll l- l.lll.l.ﬂﬂlﬂﬂ#ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂlﬂ “ﬂ!u_“

oy K K ; Illllllﬁ%ﬁ%ﬁll Illlll!lﬂllﬂﬂﬂﬂlﬂﬂﬂlﬂﬂ! 3 L i i vmr”
; A m PR

ORI IIIIIIIIK e e e
e e e e P o

LTI e e
: e
e e e e e e e s

et e o

)

e e e e e
e PR
B e

KM

ol )

e e e e e e e s
e
s
A
s e e
e e e e e
e e
T, s
A
o e e
oy "......%hhﬁh o e ana i
e e
; n

by
L ]

i R R R R

Al
M_N
HI-
H:?l'
F A |
xﬂxﬂﬂ
A

L
]
A
)
L
A

o
-
i |
e
i |
-
iy ]
e
o
]
i
i |
]
A

.v” | ll llllllll llllllllllll

e e

..""u....H“""““H““”“““"““" i
T Rl

|
i

E

o

v’p
A I-lnl |

Y

s
2
M
)
)
|

B L
]
e A A A A AN

>,
!H
™

EY

e A M N MM A A A
L]

Mo o e N M M MMM

]
|
]
coa Al oA oA A A A NN

e

e M e

-
N
X
o
™
-
i

»
™
oA M W M W W W W M M W W W W W W MW W M W W W M M W W W M W M W M M M

e M e A e e e e e e M  m a  a  a  a a

e

3
-

XX R RN AN A
|| B

x X .
i

3

A
»
Y
. X
Y x
W e oA XA AN N
HnxnxaHnHnHxHxquxnxnxwxxxxxnnnu“n"a“n o
XXX XN NN
e
X R KRR X
A e e e e e e
o
)
B A A A A A A AR RN
A ae e A e A e e e e e Al e I P P .
SR N N s »
o R A
N e e E R NN »
e e e  a a a a a e  w R K K R E
XXX XXX NN XN ERREXNXEN )
e e e e e e e e ad e e a e ®E X K KK R
XXX XXX EXEXE XXX RE g
A e e a . R R X A X RN
XA AR E R XA x N L
2 R
R G
i ) [
e
R R R R R R [
XXX XXX EXEEX X R
A A A e e e A [
ZEXXEXXEEXEE X XR
A e . [
XXX »
A A e
A XXX XXX EXLXXEXR
nHannunnnnnuannnnuxnn“nna" n"__."n“nnrﬂx”n"l" ol ul
XA ER X NN "
e e e  a e R K KRN »
XXX XXX EXE X XEXRE ER X XXX XN » 1
e o o S S S e e ®E A K x K R » ]
EEXXEXXEXEXEERER ER X EXXEN " =
e e e e e R R X xRN » "
i R A KN » =
X e X K KRN » "
XX XX XXX RN ER XXX XN » x
e e a a x E R R K A K R " "
ZEXXEXXEXEEERE ER X EN KN " =
A XX X xRN » "
e e E R NN " xE
A A R R R N K R R K x KR m » -
ZXX XXX XL R ER X XXX N " x
o R X K x X R " "
S e ER X EN XN " xx
o R R X xRN » e
AR AR AR R R A KN » =
o X K KRN » "
XXX XXX LR ER X XXX XN » XK
oA A o A o a aa EE ®E R K K R » -
EXEXXEXEELE R ER X ENXEN " xx
o R X X xRN » "
i E R NN " x
o R K x KR m » -
XXX AR R ER X XXX N "
o R X K x X R "
EZEXXEXXEEXEER ER X EN XN "
o R R X A X RN »
i E R XA x N "
o R X K KRN »
X TR XX ER ER X XXX XN "
oA A oA ol X ®E R K K R »
ETEXXEXXEEXEER ER X ENXEN "
o ) L »
R AR R R A N »
o R K KRN »
XXX XXX LR ER X XXX XN »
A A A A A e e A R’ A K KK R »
X XXX EX XL TR ER X EN XN "
o R R X A X RN »
AR R E R XA x N "
AR R X K KRN »
XXX XXX X EX X XERER ER X XXX N "
e e e e e e R R K A K R "
ZEXXEXXEXEERER ER X EN KN "
b e e L »
AR AR AR R A N »
e e R K KRN »
AXX XXX XXX ER X XXX XN »
e ae ae o e e el ®E A K x K R »
ZEX XXX XXX ER X EXXEN
A R N R AR R R X xRN »
AR R A KN »
R e R X
i ER XXX
e e a a a w e ’ R X KR [
TEX XXX XX ER X EN KN »
A . XX X NN »
XXX E R NN R
A . R K KR [
ZXEX XXX XX AR ER X XENXER »
e ae e e e e e ’OE K A [
EEXXEXEX LR ey
R R R N R R X X R [
AR R R AN R »
o L .
i ER X XXX XN »E
aae e o ae ad ad  E ® R R K A R
EEXX XXX ERREXENXEN )
e n"__."n“a”x”xxanllll »
R XN N )
= R )
R R
e X
"

]

]
)
'y
o

aesy e eleieleia e ey
Ilﬂlllﬂlﬂﬂﬂlﬂlﬂlﬂﬂﬂlﬂﬂﬂl HHHHI
“I"I"I"I"I"I“I"I"I"I“H“HHIHHHHH xAE XXX H xR XX X HH“I“H
T e e T
N O N S G G N NG N
N N W N S N N 8 R e
e N N R R M N R
B e 2

F1G. 3



U.S. Patent Sep. 1, 2020 Sheet 3 of 5 US D894.968 S

.':' [ ] I.I-H
L} I' l.llﬂx
.I-'l- ..I l-I-Hx
S e
o i
et e
"l-:l-"t-l:l:l: I:I:H
s e
A Wty
;
i‘l"‘
Ko
S
Rt
P e,
L L ] L ]
i

]
llul:l:l:lxxv
NN A A AR A
i i
NN A A A A
R A A A X M
A A A
p_J
e

-
l.l:l:l:!:l:l:ﬂ:ﬂ:! A
H A EMAAMNANN
| l.l.lll-l;‘l-ﬂ"ﬂxﬂpl'

" 1 -:-:1::'.':

'I'I L .
it u 2
e !
L} HEEEE
e < e
:l:':i‘:l:l:-:ll AAAAMNMANANENAN :.:. :.I :.l :.I AEEEEN .h M ll':':‘:‘:-' ||
e e e e e e
e e e e
. .l:I-I:l:l:l:H:H:H:H:H:H:l!:l!:Il!:l!:ll!:H:H:H:H:H:H:H:H:I:H:l:I:I:l:l:I:l:I:l:l:l:l:l:l:l:l:l:l:l
'I‘I"‘I‘I' .y - .I.I-l-I-il"iI:iI:il:iI:?l:?!:i!:?!:il':'Il':il':il':i!:?!:?!:iI:?l:il:iI:iI:il:il:il:il:il:il:il:il:il:il:il:ill
T e T et e Ao e e e a ey ot el oo e ute et no it eob et ook
I'I'I'I-I-I.I-I-I.I'I. -I:I:I:I:I‘I'I"-' Lo N - .I-I-l-iI"il"iIH?lxHHH!H“HH!H!;?:H:HHIH:H"FHHH
R e
e e
::;-aaaaaaaaaaatttttttttttttzt&&&tﬁiﬁi&:f*z*b:--
e e e e e e s e s e e
ey g M e X
i L M M M
e . e e
e : e e
ot u M M My
e e e e
e e Mty i
e e e o e
"aif'?-ﬁ:- e e e e e e
e e e o e
ot P M My gty o
':::. Py M M M My M
o P e
ut Py My gy Mo M
*-":-.:'- B e s s
] L] i!:'l!.l L . A A I.I.l. I.
e g My g o
o B e e o e oot e e e e e s
" e i
D B e e ' 2
" M My My
.h I‘ -H -!"I -‘I'I' I.I.I-F'-I. l
e s
e e e
e B et s s s e
N ey _-:-:-:a:-:-h.. e e
:Hlll 'I' L ] -H!;-;HH I‘I‘I' I-I.l-?d"l-llu. .I-l )
.!iI- I‘I [ ] -iI!Zl!Hil I‘I‘I .I I iI-iI.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .I.I-il
o™ s .-'-'-:;:::;'-'-'- R R R R R A AR R AR AR
: L E A A" FFEEE TR :.:w;-III .:.H F' L ..... Hﬁﬁﬁﬁﬂﬁﬁﬁﬁﬂﬁﬁﬁﬁﬂﬁﬁﬁﬁﬂtl E:-:'
e e e e ke -.-.-.-.-.-.-. = -.. -.. e m e
:x:a:a:a:-:a:a:a:a:{-‘-‘-ﬁﬁﬁlﬂ.ﬁ."ﬂ.ﬂhﬁﬂ'ﬂ.‘xﬁﬁ%ﬁﬁ%ﬁﬁﬁ':n:-:aﬁ:-'
vi!"ilail-l illl-l-illil-l.l.. ...h...-...-...h I-..I-..Ih..I-..I-..IhE:.:.:hlll;‘le’H'P‘l e
e et e -
e o e
:':'x:.;.:.:.:.:.:.:.:.:.Rxﬁﬁﬁﬁxxu__xxu__ﬁﬁﬁx T e " o
"!Hﬂail'l-illl-l-illil-l.l.. ...-...-...h...-...- .-...h...-:: l;‘lllll;‘lllll.t.. ;‘Illll;‘lll'l;‘lltlh
R oo - :-:-:-:-.-.-.-:-.-.-. S
e e e Attt :-:='
;.'l"HHH:Il-I-I-l-I-H-l.IRRR%%%%%R‘%‘%&R%‘.‘I‘H‘I‘I I-III-I.I... | I-III-I-III-I-I.... .......I I-l-
L l"?! AAAAAA AN .. .. .. .. .. .. ..-illil-l-il A A il.l.. | iI-iI-l AN iI-l-iI...... .....I l l iI il
B e e s e ey o0,
s x A A AN AAANN AAaAaAaaAan | AANANANA l 2]
.l"'r _|l'_'?!:iI:iI:iI:il:l:iI:l:l:I.l%.l...IH.I%%ﬁﬁ%ﬁx‘x&xﬁ.lllnlll-lnlll l.. : l-l-I-l-l-I-l-l.l...l%.. .I. . -l-ilni!x?!:
r dXAA A A A AN l.h .i .h .h .i .h .I-lnlllllllll I.h. I- A I.l.l.lll-?lx?d
- lI"I:?l:l:l:l:l:l:l:l:l .. .. .. .. . :I:I:I:H:I:I-I : I-l-lllll-lll:l .I.I.lllilli'.?di|II
-7 e R
- T e -
.. .. .. - | il:l-l-lll . I-l:l:l:l:l:l:il
i'l- l l |

” s
.
) S R

-"

s e,
I-I.I . A
e St

S
h"-:-_:' e
s %%a "
ettt et e e
' ’ ‘:::::::::::::::-:-ﬁ"ﬁﬁﬁb&:‘-_. e ::=:=:=:=:=:=::%%':E.':=:=::
’ N tafeouletiuluta el e S apeppaledalese et e e
- Bttt taten ettt et
f " . "Hnlllll-lllll.l.l...%..l...%..%..l..l%. I-lllllll-lllul.l.. : I-l-l-I-lllllllﬁﬁ...l.l.ll '
F stemepe el e e e e
; : . H"H-l'l-l-lalll.l.l.%x.l.l.ul. .-E:::-lnlll-l'l-l-l.l:.- L] 'l-l-l-l-l-l-I.&&El:l.l.l A
i b et et
! ! R :iIHI'I'l-I-H-l-l-l.ih..%..%...l..%.h.l-llﬂlllllﬂllll.h : l-lnllﬂllllll-lhh.h .l-l- '
_ ! e e e e e eyl ese et e e e
i ; fotemetetettatitans -.-.:.;.;:::::::::-:-.- e
L -5:E:E:E:E:E:E:E:5:55%3&?5555555555555“ e
\ .;3::;:;:::::::::::-.-. ey b A e o
\ . e ettt ettt ot
. : e e e e et e et
.. “,. L o lnlll-lalll-l..-.- I-H"H-HHH-HHIII. J I.l.l.i‘-l-l-l-l.h .i .h:i.l.l-l;‘x!:l._.
x ~ ;o ;:;:;:;:;:;:;:;:;.h"-."h.i:;:;:;:;:;:;:;:;: e
\ T - .f:':"::::;:::;::::::.%&"-. ke e, | :::::::::::::::%%E_‘::::::;:ﬁi-
. e e ool B e
. e Selnrethntepeyel e
~ ogatetetetutetents :"__Q-.__-.-:-:a-:a:a:a:a:-: :-:-:-:-:-:-:-:%%‘-:-.-:-:-:ae:;-;:
— - ", :::n:a:a:a:a:a:l:h.h .h:a:n:il:n:a:n:a:l :l:al:!l::l:n:al:n:a.h...h..:::h:l:a:x:z:
R R
Sy ::a:a:-:a:a:a:-:-%l":%- e e e
N :v:::::::2:::2:1:-%:‘_'-_:__h ettt Aottt
B e e e
e T sl
Hlllﬂllul.ul.l... H_M oA A A A N HHHHHHIIIIIIIIIH..
e Cetetatytetans etatatetatat e e
'y I?-:;:::::;::::::'-._‘-.f-.h mr e ettt ey
e L ettt ettt
e e
e L s
e ::::::::::::::3:1:1:1:1:1:"1'1*1':-
A Q"-.E::::::::::::;::: *:i’iiﬁ’ﬁ:ﬁ:ﬁ:::&::aﬁ' x
:P:H:l:l:l:l:l:l:lh IIH:H:H:H:H:H:I: :H’HUH:H:H:H:H:I-
AR PetaSatetatitet "1:\:%
':"::;::::::::.%Q ::::::::::::;::: o
S
et

_I?l AANANN l'?l"ﬂ-?l"ﬂ-ilﬂil'l.
e 0

l"l“lll-l A - .H"HHH"HHHHIHI.I
Syt gty .:.-.%"-. ke b e
| |
|

" Al
3;1,":::::::::::::::%"5 m g h e n e

AN
A
I'Hilll-llll IHHHHIII
b | M_A IHHHHHII
I'_HHHHII l.l. l.h.i Ao M A N AN
L |
L |
A
|

> | l...H I.I Al A M A NE
e %-._:.::::::::::::;:::
g e e :::_'%-. ety
et
e o e
phpe ::::::'&-._. by e
""'HIIIHI A AN AN AR
et
ettt et et
Bttt
Bgre e ke %& g
Bt e et
e o o e
ettt
:v:.:.:.:.:.-.u-."-. ke b e
.I'l'lllll AN M M M A N
i E'%x_ i
: :?l:l I:I-I... I'H:H:H:H:H:H:I:
Syt :.:.:.% ettt
R

» oA N M B oA A A A NN B
et

e e
i:‘:":":":":"'-f'-h e

:E'-:-. 1:3:3:::::::::1:
:l-a-l:h.h'%..h:a:n:n:a:n:a:a:l
-illil.l::.. ...I"HHII"HHIIHH":IHI
.-:-:-:-.h-.-.~:~:~:~:~:-:-:
e ettt
o
et ettt
:.-.-.-.%-.:.:a:.:a:.:a;.:.
e ot
- -I-l.ilu. :H:H:H:H:H:I:I:l
s
o
fenat ettt e ettt
¥ .
-=:2::::;:::::::_'::::::;:::;:::;:-.

R 'l'l'l'l'n':l'n':'ﬂ':l:::

a4
X, i.ﬂ?d!
I!I:-I

.
Y :"':"
H

e
¥
)

I|.l|.l|.l|.
lxlll
M M M

.l.l.l.l.
I|.l|. e ]
lllll
I

ol

S
.II'FHHH"III .I .I.I"HHI"HHIHH-I

’ -|""xH"H-I-........-H-H"H'H"HHH- L]
"F‘IH A ..I I.I.I-H"H-HHH-HHII .
'llﬂxﬂ'll- WM A M A A

iﬂ'xlll‘.‘.‘.llﬂﬂﬂﬂl

-, : "I-l-h.h.-.l.ﬂ:ﬂ:l:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ :

.: F' A ..-Hﬂnﬂnxaﬂx H '
SRR
’ > "l‘hﬁlxxnxxx i H 'y
FOE | d




U.S. Patent

Sep. 1, 2020

LN
I, N N N S Y
¥ A A

A

h ]

. 1l
LN
!:1!11 ]

i

l. l. l.
H‘l‘l

5.. N " 'n:
l.l.l. -] il! il! o i|! il! il! E.|
A e
oty '-:-2:'._,.*,*:*:*:*:*:*:-
HII || XN M N MM N A
M I.I.I.I.I.Hxﬂxﬂxﬂxﬂdxﬂxﬂxﬂl

l' : :.....I .I.I"HHHHHFHEH’HEHHI

‘IH-I...I | I.l.l

o
i?d
o

tl.

| l.l | M o M N A
S A Ao
.IH-l:::I.I.I.I:I.H:H:H:H:ﬂ:ﬂnﬂ:l:
e ._:::::::;::: e
I'Hlllll. M o A o oM A
‘IH-I-I.I.I. .I-HIIIH-HHH I-H
i"lllllllllllll A
R :;:;:;:::;: e
'l:‘ﬂnlllll..hlﬂ. l I | l-I- -l-

._;l' ?l-l.l. .h- | l I l |
_;.;:x:.:.:.-.%"-.: g
e
Mol _moE N L N
N e

.h-
.:.;.:.:.:.% Tl
e

_'HIII I.I.IIIIIIII
R
et ettty
.- "l-I-I.I::.h %-I-I-I-I-I-I-lnl
G -.ﬁ-:-:-:-:-:-:-:-:
..__.'.::;::::::"" 5..'::::::::::::;::
Ry e ettt
_ H-l-I .Eﬂhﬁlnﬂllllnﬂlllllﬂl
:5.,::::: :______-. i
" |

e ettt

AN AN AN A
n XA AN AN ANAN A

.r"

"
I

"

L3 ::H?l-l-l.l. .. .. ..-l-l-l-l-l-l-l-I
B
R e
e
'IZ;?IBIIII A AN HANNAA
e
;;_;;,.:.:.:.:.:_:::%%__:.:.:.:.:.:.:.:.
ettt et
ettt

L] .!:‘l!xHlI-lll.lﬁﬁﬁ-l-lllll-lllll-l

RE oyl e e e et e
e
..E:-!!?l'l;‘l.l.l:l H&&l‘l‘l‘l‘!‘l‘l'l‘
s
gyl .:'.."-..'-.:':":':":':":':"
e
l;_.!.l;x?l-l'l.l. I&&&.ﬂ.ﬂ.ﬂ.ﬂ.ﬂ.ﬂ.ﬂ.ﬂ
SRR

o e et e e e el
e

. L l;:'!ﬂ?lﬂil.il-l.l I&&&.ﬂ.ﬂ.ﬂ.ﬂ.ﬂ.ﬂ.ﬂ.ﬂ
AR R
e e
Lttt ettt
ekttt
.'-!!?dnl;‘lll.l.l.. ..ﬁﬁ-l-lllll-lllll-l
B e e el e e el el
ettt
e
-..':l!!?lnl-l-l.l.... ..ﬁﬁ-l-lllll-lllll-l
oo ettt
e
e
e e e
e
e e
:'l!:.;i!ilillll AA NN NaAA
-é;::i:::::::::-.E-."-.%%l:l:i:l:l:i:l:l:
;;;::;:;:;::::._::._'-._'%'%:;:::;:::;:::;:;
"'FH"H-I-I.I .. .. .. .. -l-l-I-l-l-I-l-l
™ il il:il:l.l.l .. ..ﬁ%-l-l:l:l:l:l:l:il
e e
""":":':':""'-:"-.%h-.:':":':":':":':"
e AR R R
"t il-l.I.I.:::::&&%.l.l.l.l.l.l.ﬂ.ﬂ
L3 :Z || l.l l-l-lnlll-lnlll-
oy e

Roteireess ._._._55__,__ e

H o -l.l.l........ -llllllllllﬂulll

: 3 : : ::=:=:=:=.h'“-."-. ettt

e ettt

N e

s "-- T ma b ey
e 5-.=:=:=:E%Q"l.:" ehetebuttatete

Bttty

E R R A R R Ay

=
=
e e -.%. %.
2 SRR SRR RO
s, ";;:a-_:h'ﬂ."-.-.-
v S S %-.-:::;::,; e
e e e e "'w.__"'
o mat o
. s M M W W s e e o
e s o
s M M M W e M M .
e o
e e e e e e e e o A,
i M e o e
-.::Eﬁﬁﬁﬁ-:ﬁ E ﬁ ::::::::"* > -.:':::.' =
WA A M A L ] ||
e Ty R e
Y e e e e e T e e e,
e e e e e e e e e e e e o
e e e e e e e
Y e
e i e M W
e e e e e e e e M
e e
i M e e e
e
e
e X
et ehmee e e e e e oot e e e e e et et moas e
e
T M M M W 0 M X M M
A S S S
e M W W b M i
T M M M W M 0 M R M M M
A O S
e MM e M M MW O 0 M M X M M M
e e e e
ot e
R L
e L X
et etmts e et et e et Bt
.":' ey 'I'I'I':': MM e A AN A
.:H !;:;l!?ll -'E-E.'E-' "'::- -' | | :.?l Illllllll
R e e
I:I I':I:I " * :I"I:I:I:I:III:I-I::.I.... ..
.l.ﬂ ; 'I.. -I.:.:.:.l || |
mee gttty e o o
ettt et
.'p.-"l... I-..‘-I.I-I-""
ool SR R
III.I:I:I- L ] “""i‘i""“":i:‘:i:‘
|| L
L ] | ]
L]

.
__.-
o
-
-
o
npaom
s __.-5.:.:1
- .-.-:=" :

e

Sheet 4 of 5

M_A H H H H I.l.
:::::: ::::::-.-.-.

A A Hﬂl-h.h .

oM A Iﬂl......

-.-.5,!:.:.:.5.:.:. ettt :=:::::::"::. .
N A
ﬁjj:3::::::.=.5.5'$%:'-__.,"'-_:.}-__ e, E:E:E:E:E:;,.,
-' H HII-I-I-l.I...... .. .. .. .. .I"HHH"H"HHH"HHHHII-;I | | l-ilﬂilnil"il"?l iI
-é;::i:::::::::::::E-:EEh&&&&-."l.::::::::::::::: e netataro ey
e s A neatatatytts
-":3:::::::::::::E-.&&&&&&&-."-:5:::::::::":": o ettty
e e ey et netatatity
e e S ettt
: -:;:.1-':x::l:al:il:l:l::E:-:-%..-ﬁﬁl%.ﬁﬁﬁﬁﬁﬁ:n:x:x:x:x:x:x:a:a:l. mag
BpSetatetatean ey R o s CEetatetutatet
S :':E='%5-.:QQQ%%%ﬁ%"-.‘*’*‘*‘:’:‘:‘:‘:‘ : ettt
R Letatatetaty
Betetaretatata ey et et et et e tetatets
Wetetns :=:=:=:=:222%QQ§Q3&%%%%§ el etet ettt ettt
:-5x5:E:5:E:::E:E:""l'.'-:h_-.__-.__-.h_-.__-.h_-.hﬁ"ﬁ"{'ﬁﬁ" etattetat ettt etattutate
¥ xd A AAEEN .. ...... .. WM M oo MM AN | N
1::::::::=:=:=:=:ﬁ"-.'“-."-."-."-."-."-."-.&&&%-." shetatetattutatebete snetatory b
3v::::::=.=:=:2=.h"-."u"n"-."u"{'-."ﬂ&&ﬁh& enn ot et ettt
e e et
s e ettt
e e e e e e e e o e a et
5 “:::::::::-:'-.f-:'»:».'-.'u.m'u.'u. R g

ey e e
R, % :-.'-:%'-5"-:-5"-;

-
XX 1
e

e

ll
-y
Irx:!:ux:!x
o,

.
_'.'..

.I.I.I.I.I-IHHHHF :.

-I"IHIHI I-l-....l...
ety

I.l I- Hlllnl-.. ...
W_A_ A A A -h.h.
I.:":'IHIII":.I.I.:.I.I.I-I"I"IHF' . bt

I.I.I.I-HHHEP‘. :

lll:ln:u:r:::

I.I.I.I.I.I-H-H"Hx?" ?

Hlllllllllﬂl‘:::
NN NN

IIIIIIH‘
HIIIIIIIIIHH

p
:.;.:.:.:.:,.:p,
HIIIIHF‘
IIIIII?‘
M_M_M N N A X
IIIIIIHF‘
MMM NN AN
AN AN AN
IHIIIIHHI'
AN MM A M
IIIIIIHI'
AN AN AN
i
A AN AN N
AN AN AN N
Mo A N A A AN
HA_A NN N AN N
AN NN AN -
MMM NN N
AN AN NN -
HIIIIIHP:
A MM A AN
IIIIIIIHI‘
AN AN
MM N M NN N
IIIIIIIHF
HIIIIIHP
AN A A A AN
IIIIIIIHHI'
IIIIIIIHP
MM M M NN N
I Ilﬂlllllﬂllllllx?ﬁ;.I

-""HHHII.. .....
e e

G

e

| HI.Ih

HHHHI.I.I.

LA A
"

-".-r"

.':':':':':':':':"a”r‘
e
A
e i
i
e
i
S
R
e
e
i
]
T ¥

"'.-ﬁ

s

by
R
AN AAAAMNAAAX:]
NN N A AN
I.I:H:I:I:I:I:I:I:IHH A
IIIIIIIIIHHFI'

.
o
XX

|
H_N
_
]
X
'l"di

|
-]
|
- |
|
|
-]
|
HHIHHHI
H
b ]
X,

u*t‘x?‘_.e_‘_xj‘_ o™
R

-'-'-'-'-'-'-'-'-'-'-'-'-"-'-'-'-'-'-'

" -"
5.--" Sataa
-"ﬁ -"n"’lFl
|
H I
IEIHH:H -]

.r"

Mo M oM N A

AN N AN NN
h_]
I:I:I:I:I:I:I:I:I:H:H:P‘I .
AN A AN AN A NN
IIIIIIIIIHH"
i i i
ERAAAAAAAMN NN
AN AA AN AN
A A A AL
ﬂ
.I.I-I:I:I:I:I:I:I:H:H:P .
A A A A AN N K

aa

l
| W, | | |
e :2'-:1.-.-.~,-

US D894,968 S



U.S. Patent Sep. 1, 2020 Sheet 5 of 5 US D894.968 S

e e e e e

n e e e e e e e
e e e T o e T o gk, i
l:ﬂ::lfﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ:

i i i i
Mo e W W

e
...:..:: .I::::::.I...I::.l:I:::I:I:III:I:I:I:I:I:I:I"H'" -,
e ettt :
e e e e ettt :
WmEEn || | | || | | || | | I B A NSNS NN EEEEEENAS Y & .
s e ne bt o, Foc
) 4 Ill.l.:.tl E:.::I :::.E:...:...:.EI ::I ::l EI ::I I.l I.I l.l I.l I.I l.:.l.l I.:.l.l I.:.I.I.l;‘ﬂ"?lx?d x?lll' '
e et ettt
H'H:I-I.l.l...l...l...l...l...l...l...l .I...I...l...I...I...l:I.I:l.I:I.l:I.I:l.I:I.l:I.I:l.I:I.l:l.l:l.l:l.l:l:ﬂ:?l"' H:I:I-I- -I-I-l | :I- .I
e ettt et :
e A et etataaes :
e e e e o ettt
e e e ettt B e
_..Illll.l | Il.ll.ll.ll.ll.ll.ll.ll.ll.ll.ll.ll.lllIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHH Hlllll.ll.l Il.ll.l l.l ll.ll.ll.l Il.ll.ll.ll.ll.ll.
T L L e T e s s e e e e e e e e
e e et e e ms e et et
e ety o e o o o s
Hnlnlll.l...l...l...l...l...l .I...l...I...I...l...I...I...l...I...I...l.I.I.l.I.I.l.I.I.l.I.I.l.I.I.l.I.I.l.I.I.l.I.I.l.l.l.l.l.l.lllnlll "I-l.l. e ‘l‘ll'l‘l‘ll‘l » ¥ . 'll'll‘ll
e e 0 oo
e et
e e
T B e n T 1
;‘-;"H'lll.:.:::.:::.z:.:::.t:.tl ::I :::.EI ::I ::l EI ::I ::l EI ::I I.l I.I l.l I.l I.I l.l I.l I.I l.l I.l I.I l.l I.:.I.:.l.l.llllll?l
)
e e e
T My m e
e et e
e
e e e e e e e e ee e e e e et et
e e m e s e e e e e e e e e e e R S
o
B e e e e ane e e e et
;i!illl | || | | || | | || | | || | | || | | I E NSNS NSNS EESN NN NN EENENEENEENENENEENEHNAAA
e e e e
e
e e e
= N A . | || | | || | | || | | || | | || | | I H NSNS S NSNS NN SN ENENESNENEENENENENEEENENENEAAAA »
e ettt Sateteteans
e e B e i M e M
e e e s Aottabebenatat
_.;:HIIII | || | | || | | || | | || | | || | | I H NSNS S NSNS NN SN EESNENENENENENEEENEENEEHNAAA -!;.;HHIIIII
e e e ettt ol
o feletatutetatutetets
.!H"I-l-l-l | | | | | | | | | | | | | | | | I.l l.l l.l I.l l.l l.l I.l l.l l.l I.l l.l l.l I.l l.l l.l I.l-l-illlll-?d E:!xﬂnﬂlil-l'l-il-l'l-ﬂ
et et SRttt bt
e e, ATttt
e ATttt ettty
e e e e e e e et sateiatetutt ity
¥ AN . | || | | || | | || | | || | | || | | I H NSNS NS EESE NSNS ENEEEENEENEEENEENENEHNAASA _::l!'?!ilililililililil

e ket et fetatatetatatetatetet

e g o

e e e e e e e e et et ot ettt ottt

::_;:!ilillll | || | | || | | || | | || | | || | | A I Bl Bl NS NN NN NN EENEE NN EENENEEENEENEENRERRERF.] ....l!;_;:l!.?lililililililililililil

e . e o -

.v?d"l-l-lnl .:: I:: l::.:a.:::.:::.:a.:::.:::.:a.:::.:a.:a.:::.:a.:a I::.:.I I.l I.I l.l I.l.:.l l.l.:.l I.I.:.I I.l.:.l l.l.:.l I.I.:.I.I.l.l.l-l'?l H?dx?ﬂ’:ll!x?dH?lﬂlﬂl.l.l.l'l-l-l'l-l-l || I-l.l I.l.l.l.l.l.l.l"?luid;‘l d
e ettt ettt ettt e et ety
e e I . oo e
et te? e Titet ettt e e e oS OOt e
::ll!:H:I:I:I:I.I...I...l...l...l .l...l .I...l .I...I .l...l .I...l .I .I...l:I.I:l.I:I.l:I.I:l.I:I.l:I.I:l.I:I.l:I.I:l.I:I.l:I.I:l.l:l.l:l:l:l:l:l:l:l: :I:H:H:I:l:l:l:l:l:ﬂ:lll I:ll:ll:ll:ll:ll:ll:ll:ll:I:::I:I‘I:I'I:I'I:I‘I:I'I:I'I:I‘I:I'I:I'I:I‘I:ll:l:l:ll:ll:l:ll:ll:I' :I:I:I:I:I:I:H:H:HH..
el o ettt ettt ettty s o e s et tat ettt
e e ) ettt e o
:.;:Il!?lilllll | || | | || | | || | | || | | || | | I H Il NS NSNS ES NSNS NN SN NN SNENEENENEEENEEEENEEENEHNAAAA AAAN MNAA AN NN || | | || | | || | HEE lilillililil?l?li!?!:il!::l!.:l!...

e e e e L R ettty o ta o ta e ottt
e e ol 0 O ST
e R et utatatetatetatatctatu ettt ettt atet ettt et ettt ettt ettt ottty ettt ettt ettty etate atetetate ot e tatete
e e e e e e e e 03
;-;E?l:l:I:I:l:I.I...I...l...I...I...l...l...l...l...l...l...l .I...I...l...I...I...l:I.I:l.I:I.l:I.I:l.I:I.l:I.I:l.I:I.l:I.I:l.I:I.l:I.I:l.l:l.l:l.l.l-lll:l:l:?l ] . L - '-I- ‘I‘I'I' ‘I‘I' L L, q.I!.I4.I4.I*‘I4.I4.I!.I4.ll4.I!.ll4.ll4.ll!.ll4.ll4.I!.llmImI*.I‘.I".I.. P, .I:I:I:I:H:H:H-:.P '
:fl?‘?l-l-lll.l.l EI ::I ::l EI EI ::l EI EI :::.EI EI ::l EI E:...:.EI ::I I.l I.I l.l I.l I.I l.l I.l I.I l.l I.l I.:.l.l I.:.I.:.l.:.l. H-I-H-H * i‘l‘l‘i l‘i‘l‘i‘ ot 'i‘ll.-I'#‘ll.4'l"4‘.-I'#"ll.4'l"4l.-I'#"ll.4'l"4l.l'4!‘ll.4'-I!‘4l.l'#‘l"iil‘i*lii‘l*iil‘l‘l IIIIHIHHHHHHI;!JIE .
e e e KR ettt
e e ottt A 000
;::l!:?l:l:l:I:l:I.I...I...l...I...I...l...I...I...l...I...I...l...I...I...l...I...I...l:I.I:l.I:I.l:I.I:l.I:I.l:I.I:l.I:I.l:I.I:l.l:l.l:l.l:l.l:l.l:l :I:I:I: -Il:ll:-Il:ll:-Il:ll:-Il:ll:ll:ll:-Il:ll:-Il:ll:-Il:ll:-Il:i:l:ll:-l:i:ll:i:i:ll:-l:i:ll: :I:l:l:l:ﬂ:?ﬂ:!:!;
e et et e oS I O I
ey TR ettt el
" _::H"HHI-I-I-I.I Ia I:: l:: Ia I:: l:: Ia I:: l:: Ia I:: l:: Ia I:: l:: Ia I:: l.l I.l I.I l.l I.l I.I.:.I.:.l.:.l.:.l.:.l.:.l.:.l.:.l I.I l.l lllll-?l" ' | ] l.l-'l' .I-l'l"lnﬂx?d”ﬂ”!:
e et e e e e . )
Ao ettty eyt etatetet
e : : e reaatetataYeol
:E:.Il?‘?li‘lll.l. l.: .E I:: l:: .E I:: l:: .E I:: l:: .E I:: l:: .E I:: l:: .E I:: l.l I.l I.I l.l I.l I.I l.l I.l I.I l.l I.l.:.l l.l.:.l I.I l.l ' -iI-iI-iI"?lH I'I‘I I'I- I'I'I‘ . L} L ] [ ] L L L L I.l.lll'l;‘ﬂ"ﬂx!!l;f;
e L ma e e ey iy " Aeeteey B
e et e e e e e e et ettt
e B e ettt aiatetols
e e e ettt : R ettty
T e e P e e e e " b :\-\_ e e e R
e e e Bt ettty e T s e
e e Pl i "
e T e e e o mu i, iy i::;:::::::::::::;:::-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.% e e S
e e e et e ettt te! R
e e e B et ettt e om0
e L e e L
e e ) e et
::::ll!:?l:I:H:l:I:I.l...I...I...l...I...I...l...I...I...l...l...l...l...l...l :.I .I.I:l.I:I.l:I.I:l.I:I.l:I.I:l.l:l.l:l.l:l.l:l.l:l :I:I:I:I:I: ':'d:?l:I:I:I:I:I:I:I:I:I:I:I:I- " -I. -l. -I.l- e -I.l- .I- .I:I. -I. . :I- .l- . -l. " .l...l...l...l...l... ...l...I...I...l...I...I...l...I...I...l...I...I:III:I:I:I:I:I:I:H:H:J{
oo e e et ety o : e ettt
e e e e e e L ey B e e
e e e e s '
_;-;f:'d.:ﬂ:l:l:l:l:l.l .I...I .l...l .I...l .I...I .l...l .I .l...l...l :I: I.I:l.I:I.l:I.I:l.I:I.l:I.I:l.l:l.l:l.l:l.l:l.l:l :l:l:l:l:l:?l ...l...I...I...l...l...l...l...l...l...l..
et e e et ettt B
el e e e et et S
B e g e e e e e e e e T gh e e e, = = e e
_:;l;:?l:?l:I:I:l:I:I.l...I...I...l...I...I...l...I...I...l...l...l...l...l...l.. || :.I: .l:I.I:l.I:I.l:I.I:l.I:I.l:I.I:l.l:l.l:l.l:l.l:l.l:l .I-I:I:I:I:l:l:ﬂ: :?d:?l:I:I:l:I:I:l:I:H:I:I:I-l.lll.lll.lll I-I.lll.lll.lll.lll.lll I:I:l:I:I-l:I-I.l-I.I-l:I:I.l...I...I...l...I...I...l...I...I...l...l...l...l...l...l...l..
e et oot ettt ettty Petatatetettate et e e e e e 0
e e L e Satetetatetet ettt e e o
e e et e s ARt et e e e e e
l!:_;:l!x'?l"lnlll-lnl.l || | | || | | || | | || | | || | | ll .I.I l.l I.l I.I l.l I.l I.I l.l I.l I.I l.l I.l I.I l.l I.l .l.n.n'a'a'a'a"a” | || | | || HE N I.l.l.lﬂ?dp?"-'
e e e e e e e ettty
e e e e e e et e . B o
::l!;;i!?lilillllll | | || | | || | | || | | || | | || (i I B I NS SN SN S SN N NN NN NN ENEEENEEEENAAAAAN ..?lililililililililll | | | || | | || | | || | | || | | || Ililili!il".
e e A e A e e e e A
-;f“:":":-:-:-I.:-:.I.h.l.i.l.h.I.h.l.i.l.h.I.h.l.i.l.h.l.h.l.i.l.h.l.h.l.i.l.h.l'! -:.I-:.l.:.l.:.I.:.l.:.l.:.I.:.l.:.l.:.I.:.l.:.l.:.I.:.l.:.l-:.:-:-:l:“:':":a -. .i.l.h.l.h.l.i.l.h.l.h .l.l.I-l.:-l-:':":P: .
e e R ettt S Rianetetory
e e ettty e e ey
s e L e
l::_;:l!:?lililllll | B N E NN NN NN NN NN RN i AN N
B e e et et
e e oo e e o e R e
l':":?l:l:l:l:l:l:l .l .I .I .l .I .I .l .I .I .l .I .I .l .I..- .l.I:l.I:I.l:I.I:l.I:I.l:I.I:l.I:I.l:I.I:l.I:I.l:I.I:III:I:I:I:I:I:I:H:I:H: - ...l...l .I:I:I:I.I:I:I:H:F;::
e e e Bttt el _ i : i et e
e s et ettty e 0
__;:l!':i!ilillllll || | | || | | || | | || | | || | HEE . 3 I BB I Bl I BN I NN NN NN NN NN NN NN EEEEEEENRERE" :?lilililililillll | | | || HEEE | | || | | || | | || | | || | | || | HEE Ilil?l.il!':
et B e tate!
e e ettt e T e e et
e e e e e e e e e e e e R e e e R A e m T e e, T
' I::.!:l!”?!"?l-il-il-l-l.l.l .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .....l...I...I...l...I...I...l...I...I...l...I...I...l...I...I...l...I...I...l-illilll-il-il-l-il"?! '?!"il'il'illil-ilnil-l.lnl. - -l -l.I-I.l...I...I...l...I...I...l...I...I...l...l...l...l...l...l...l...l .I.I.l.l.lll-ilﬂi!!il!'
o A A AN H A AMNHNANAA A_AANAANNEnN | | oA || AN AN
e e e ) ettt e L e L e
:-::_;H;I;HHH"I-I-I-I.I | || | | || | | || | | || | | || | | || | | l'n'n'n'n'n'n'n'ﬂ" | xﬂ'ﬂ'ﬂ'ﬂ'ﬂ'ﬂ'ﬂ‘l‘l‘l || HEE | | || | | || | | || | | || | | || | I.I l.l.l.lnlﬂx;;:l:
e e el et e o)
e -.H\ﬂﬂ\ﬂﬂ\ﬂﬂ\ﬂ"ﬂ\&\\ﬂa&ﬁﬁﬁ-ﬁ %-..__-..__%-..__-..__%%-..-_:-.-_:-.a-.__-.-_:-_::.:.;.:.:.:.:.:.;.: e e e e el
s e g i i, e
T e et
ey e s e s e e e e e e e e ey ey e e e e e e e e e b e m
e e e e e e o e R e e e e e ettty
e e e St ettt e ety
e i ) I e e o Ty E T K
: oy e : : ettty
it e ettt
'll:I l.l. l:':l:':l:: I:::I:I:I:I:I:H'
L | LE N E l.llll?lil!.
e ity
I:':I-I:I l. .I:l:l:?l:il!
L | k ...l.l.llilniit;‘I
k T
e
et e e e
otete e e e e e e e e et
ebeieied e etet
; -:l!;_;?d"?ln ! | | | || | | || | | || | | || | | || | I. I.l-l-l!!.ﬂ.
Eetenatetanits e e e e
A Yy AANE RSl I B R I IR R IR N IR N NN R E NN RN EEEEEREDR || A AN
e e e ames A R
e e e e e . e e o e e e e e e o o
I I:I:l.:;ll!:?l:l:I:I:l:I-I.l-I.I-l:I-I.l-I.I-l.I-I.l-I.I:l.I:I.l-I.I-l:lll.lll.lll.lll.l...l .I .l .I .I .l .I .I .l .I .I .l .I .I .l .I.l.l.l-?d!"d-"?l"?l
| |

I-H-H-I-H;E:!H"H-l-.-...- |

T e e e T

AAAAAA MY NN |
|

5 -I-lnllﬂllxil:x‘:!‘"lalll.l I.I-I HEEEEEEEEEENENENNNEENEEE I.I-I :........................................................
||

M_M_ M M A A M

X M N

I.:""":‘:':‘:-:'-. l:l:l:l:l:ﬂ:ﬂ: ' J .I:_II:H:H:H:H:H
r !

o kg ettt

L L] . -IIIII-H-IH e x? iﬂﬂnﬂﬂﬂnﬂnﬂ

)
e
2

3
2
3
2
a
i
XA
i
o

.?E:H N N
eetetetetats e -::%::::i:::::::::
il:il:il:il:il:?l:il I .l:flﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ
l.l.l.l.l.xrl I!IE:HHHHH"H"HH
o] elatattatet eetatatetatyt
-I-I' -I'I:':I:I:I" ; I:l:l:l:l:i!: n > I:E-;:H:H:H:H:Hx
T b e * o = b ey
e ettt oo s e e oolatetatetel
et = Eamatetetets et e e e eSanetenate!
B essteiateel e s e e dotatetetety
| || | | || | | || | AA A A AN A . II-II.II-II-II.II-II-II.II-II-II.II-II-II.II-II- HEAEN I::I::?l?l?l?l?l
o B et ettt et e e e eotatetanety
ot e : ettt e e e e eratetatete
i e e Eeatutetetets et e s e e Seanetetatet
e e e e e ettt e e e e e e e Eoparetetatet
Aottt e ettty s e e o s om0 eootetetatets
Hfﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ:l:l:l: E.U-I- I-I - I:l:l:l:l:ﬂ:ﬂ. :: : : : .!:I'I:!'I:'-I- 'I- 'I' -I- 'I- 'I' -I- 'I- 'I' -I- 'I- 'I:'.! l:l:l:?l:l:l Iﬁ:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ
oAt T ehetutetetety e et e oot et e’ oeletatety
":P:H:H:I:l:l:l: " I:l:l:l:l:l:;‘l: l:?':":?l:l:l. I.!'I:'-I:I'I:!'I:'-I- 'I- 'I' -I- 'I- 'I' -I- 'I- 'I' -I:I'I .l:l:l:l:l: H:-‘:H:H:H:H:H
e, ettt e e o e e e’ e
H!HHHHH"HII;‘I'I. 'l;‘lll'l;‘lx?d' .!.I'I.!'I.'-I 'I 'I.'-I.I'I'!'I"'I'I'I'!'I"'I'I'I"'I" | l.l.lll.l. HEIEHHH"H"HHH"
Setaretetainats ety e et e Selaretate
Ak e, i u ey Sgratyngr ey
Selatetetutal etetetatitel B e e e
:P:H:H:l:l:l:l I l:l:l:l:l:?d:l .!:I'I- 'I:'-I- 'I:!'I' -I- 'I:!'I:'-I:I'I:!'I:'-I:I'I- 'I:' I:I:I:H:l: :H:H:H:H:H:H
oS oea oo ettt et ot e e e e
:P:H:H:H:I:l: . :ll:ll:-ll'll‘-ll'll:-ll‘lll l:l:l:l:l:ﬂ: - 'I' -I:I'I:!'I:'-I:I'I:!'I:'-I- 'I- 'I' -I- 'I- 'I' -I ", I:I:I:I:l: I::-!:H:H:H:H:H ’
e : etettete? Bt e et e Soetitetatety
e e et e et mt e mcet e e e e e e
> "?l"l"lllnl.l ...... .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .... .... H-lllllll-?""l -I I:I I::- -:-I:I I:I I:I l::'l:' I:I I:I I:I I:I l:l' .lll.lllllll.. -P;!H"H"HHH"H 1
» '?!"?l"illl-l-l.l .I...l...I...I...l...I...I...l...I...I...l...I...I...l...l...l...l...l...l...l.. I.l il-iI-iI-iI-iI"il!Hil L | -I -I u u u u u u 'I -I -I u u " -I-iI-I.I "ZI.HH"H"HHH"H
e e o v R e etatetatyt
XA AEEE | | || | | || | | || | | || | | || | | || | | || | | Lo ] i . H.l.l.l.l.?ﬂ'ﬂl I- I' I- I' H:.:;I"HHH"H"HH
B s Ay R iy
b i e e ] P ':'-::'.::' At S
'il. :l. = : HH"I:I:I:I:::::: .I::.l::::a.I::.l::.Ia.I::.l::.Ia.I::.l::.Iz.I::.l::.Ia.I::.l::.la.l::.lt.la.l:l.l :il:il:il:il:?l::l: I'I:I' -I' u . I- ' lll. l:;l!:?l:ﬂ:?l:?l:
T e e b ey
. oo e e et et bbbttty e e e e
e e e e e e e e e e e e e e ettty et e otatetatets
e e e et et enetitatets e e Ebutatenetet
. "':H: :?l:I:I:l.I...l...I...I...l...I...I...l...I...I...l...I...I...l...I...I...l...I...I...l...l...l...l...l...l...l.. I:I:I:I:I:F!:l .- 'I' -I-I:I-I:I'I:I-I:I-I::: -:: ':: ':: -:: ':: ':: :I:I:I:I:l: :F:::H:H:H:H:H
B ettt et e enetitatets e e o eSetatenety
e s Eehanetatetet e e e e e Satetetetel
et et et ettty et e e e e Sotatetatete
B e sl e ol
:E..;fF;:H:':-:.l.h.I.h.l.i.l.h.I.h.l.i.l.h.I.h.l.i.l.h.I.h.l.i.l.h.I.h.l.i.l.h.I.h.l.i.l.h.l.h.l.i.l.h.l.h.l.i.l.h.l.l . ':-:I:H:H:F;:'. ; 'Il' AN :-":.-':-"I "I -'I "I "I -':-":-"I -':'" .: .h.. .::.E:":H:":":H
e g et e " A Al
R e e T T e T, R B T e e whghgngr gy
et ettt ane et et et rotetetatitet O O O I D etetetatets
e e et et et e Tetetatetetets RO R etanatetatet
2 i Wttty e e M i M '.__' ety
e e e e e e e e ettt
l"!?dxlll L | L ] L L | I'I l-' I'I I'I L L | I'I L | L | I'I L | L | I'I L L | I'I oo H. ' M -I-I-l.l.l.l.l.l .. EI':' 'l-"l".I-..I"'I".I- -H!H"l;‘lll"lll
. l':i!:il:l :I'I:"I:I":I'I:I'I:I":I‘I:I‘I:I":I‘I:"I:I'I:I'I:"I:I'I:I'I:I'I:I":I'I:I‘I:I . ' H.l.l.l.l.l.l.l.l. I‘ T lM:iﬂ:il:il:il:il:il‘
e on el ) I'll L] I'I "I‘I I‘I L L "I L] I' I'll L] I‘ I‘I'I'I‘I'I'll‘ll I' I-..I-.-I-.-I'.-I-.-I-.-I' -!: -!:;u.:-:-:-:-:-
e e e e v ettt
.I-"I-"I-.I-"I-"I-.I-"I-"l- l!il!:?l:l:l:l:l:l:l-
e T A
o : o .HH!I.:I:I:I:I:I:I:II
: o A ] -..ll ) x:.x' H o .I:l:l:l:l.
e ’?d:?d:?ﬂ:?d:?d:?l:?l:?l:?l:?l:?l:?ﬂ:?d:?d:?ﬂ::ll!"F'H:III::ll!:H:‘!:!:H:H:!:H:H:R!H"H!IH ' 'll‘l:l:I:I-l' =
e o or s
o -l. LEE NN N ll"ll‘ll'll‘ll"ll-ll'll‘ll"ll‘ll"ll‘ll"ll‘l‘l‘lﬂ‘l‘l‘l‘lﬂ‘l‘lﬂ‘l‘l‘lﬂ ] H?ﬂ"H:H:H:H:I:I:I:l:l:l:...:.... ... ... ... 'I:I‘ » -ll‘ll:ll:l:ll:I"'
| .H:.":-:.l.:.l.:.I.:.l.:.l-l.I-l.l.I.l.l.I.l.l.I.l.l.I.l.l.I.l.l.I.l.l.I.l.l.I.l.l.l.l.l.l.l.l.i.l.:.l.:.l.:.h ol . ;‘"ln":l:-:-: .:: .E .:: .:: .E . "‘:'ll‘l":'-.‘ "




	Claims
	Front Page
	Specification
	Drawings

