US00D6765545
a2y United States Design Patent (o) Patent No.: US D676,554 S
Moon 45) Date of Patent: «+ Feb. 19, 2013
(54) MEDICAL X-RAY COLLIMATOR 4,380,820 A * 4/1983 Cutter ......cooovvvvevinvinnnnnn, 378/153
D569,988 S *  5/2008 Koop ..ooveviiiiiiiiiiiiinnn, D24/220
D628,296 S * 11/2010 Hoshino ...................... D24/158
(75) Inventor: Jae-Hwa Moon, Seoul (KR) | |
* cited by examiner
73) Assi N Electronics Co., Ltd. (KR
(73)  Assignee: Samsung Electronics Co (KR) Primary Examiner — 1. Chase Nelson
(%) Term: 14 Years Assistant Examiner — Ania Aman
| (74) Attorney, Agent, or Firm — NSIP Law
(21) Appl. No.: 29/406,267 (57) CLAIM
The ornamental design for a medical x-ray collimator, as
(22) Filed: Nov. 11, 2011 shown and described.
DESCRIPTION
(30) Foreign Application Priority Data
FIG. 1 1s a perspective view of a medical x-ray collimator;
Aug. 10,2011  (KR) oo, 30-2011-0033430  FIG. 2 1s a front view of the medical x-ray collimator of FIG.
1
(51) LOC ) CL ..., 24-01 FIG. 3 is a rear view of the medical x-ray collimator of FIG.
(52) US.Cl . D24/158 1;
(58) Field of Classification Search ......... D24/158-161,  FIG. 4 1s a left-side view of the medical x-ray collimator of
. B F1G. 1;
_ _D24/186’ 378/4, 1921, 23’_25’ 27, 146 FIG. 5 1s a nght-side view of the medical x-ray collimator of
See application file for complete search history. FIG. 1:
_ FIG. 6 1s a top plan view of the medical x-ray collimator of
(56) References Cited FIG. 1; and.
FIG. 7 1s a bottom plan view of the medical x-ray collimator
U.S. PATENT DOCUMENTS of FIG 1.
3,936,647 A * 2/1976 Fekete ......cooooeeiiiiniiiin 378/153
4,246,488 A * 1/1981 Hura ........ccooooveviiinnnnn., 378/151 1 Claim, 7 Drawing Sheets

: -
i o
o .
-I" -l',
- n

)3 yal

¥ . B

" ¥ _'r‘t-

i
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
'

1l i A e A e e e e e e W e A B e A e e e e e A B A A A e A B e e e e K K e A A e e e e W W e A A e A B e e e ke K K e A A A

-

1‘5““““““““““-& "

-

'
-~
;.
>

s
o S e



U.S. Patent Feb. 19, 2013 Sheet 1 of 7 US D676,554 S

e e
N T,
ey - .
. - '
- e L
B P .
. L i _
" - 1 : -!': . B "i‘q
1_.""" X A R "'*_-.._ﬂ
"!l"'. .-1'- ‘-*.i-'- J'-"
.;-i""" ..-_1,-. -“.";"'1.‘ 1..:_._-..'5&'!}_';:::"‘
"'i-—. e . "t v e T e e e ) ':I . . ..t?-.‘;
- o . A ":..I-‘- » L -_i¥-.|' ‘I.. . l‘.
- L8 ﬁ'-.""'"- .h,-i_._:' My . . -"ﬁ'_',q a

!

llJ -.:

Y, oy

.*_."- A
- o,

“;"'_w._.! .

v -

R

mmmmmm

N A i 4 a8

B 1
. =y l'-,-.-l . ‘.‘.'-:"I. o
it e e e

.J-
]

A4 d_d 4 d_d 4 d A A d A A A A A A

4

4

'

-‘ﬂl?:
- i m
N tinn i e e e e e e e e e e

o 8 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 8 0 0 8 0 0 8 0

i -
: .
: .
.: .
:: S %
- | ]
' i3
; 3 v
:‘ ) "y ""
,: T
i ¥
T
!
K]
"'. L
:: ' -._.._-r
L ¢ o
LR 3 o~
“.‘.‘ '. L] ,.' -'l.'l'
A, : 3 ot
:"‘.' ':: ‘_'-"'"l
- iy .:-" )
» r-i -,;i"
b », - -
- & . L
5. e i ™
gt : e '_.ﬂ'f '
> - L
.: :::‘ -_-I:"'.
BTN T S
ety P2 .,“.‘ \ ,,".'
et T
4 . !
-.-' y o, il"'
. % -
l-_..,"'_ . g e
e L . _‘.*?"
. y g
N T
!".-_‘:-" 7 | _-..'_
W al
J";""-. .-""'
T A
= o
Ya e
L e
) ‘-?""‘-'.'4_“1.1.1.1'1"_"!'.‘--’--



US D676,554 S

Sheet 2 of 7

Feb. 19, 2013

U.S. Patent

B i AT R RN
RS L O
. . or b

A a e Sy

. ._.....l..

T
|

e PSRN W WX e ]

L i il
e e e "
& & A 4 4 A a4 4 4 4 = '

R e L

gy

f

S aim e T
o v o) a . v
" . al_-ul.__ e wa'y

o 2

L

j z? f ..i

e gy gy gy gy

AT e e TS Ta TS S LA AT T e e TaTa e e e les

N N N N N e N R B N e N NN e H

3 dr e e de i i de A & L £ L F E L EELEELEEELEELEEEEELEELEEEEELELELESELEELELE R L B .'.'.' L L P L r r L r e L R r L R R L R R R R R R R R R R R R R R R R ¥

.-.-..-.l.-..._ TEEEEE .-_J....l.. .

F e
: . ._..ﬂw”_w N hee &
S SRR N R R N ¥ e 28
R B et Lo il S

e 8

wa

. u
qm m “ . ol B a'n

.....................

roa ] .

e I

. SN .

4w

."

"

|

L}

by
Fata

N

oty

.-‘"
lllllllllllllllll{ql
. -.-'.-'n.-'.-'n.-'.-'n.-'.-'n.-'.-'n.-'.-'-..‘.-'n.-'.-'n.-'. -.-'.

L] e
£ ¥ gy
.- ", ettt e e e e e e e
% _ 5 g e

3 ! .......u...,...........

m-. Wm o %,
.“m.. R

k4 : 4 -
g i oo
r N %. o
latetetet e % %

w'n - i i i i b e - e

wm; | I r h F b F &k F & F F LI
L]

...w_....w

P TR S
R,
.W--....rn. e S
i Ty

. iy .“M. R
._...._-_. ....... - i.-m-..ﬂﬂ._.t AR AT AT EEEEEE NN ._

it .u.-%.%_.-wq-....-.-.* R R . .

™ LN

L

" T

U Y RN RN PR PN N PR R R R N RN RN PR PR PR PR
LA A L A A A A L A L A

LAl e ot
-

]
e e ' e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
;_ TREREFEEFERFFEFEREFEERFRFFRFEFRERFEFRERRERRERREF R ﬂ‘

»

S W W e W T T W e T T e U - | " e e e e e e e e e e e e e e
o ..'..-'.-'..—'.-'..-'.-'..-'.-'...'.-'..-'.—'.-'.-'..'.-'..-'.-'.-'.".* !‘_"L""I‘?‘_-‘L!‘_-'L!_!'L"_"L!‘_!‘L-‘_!‘lﬁ_!._!'_!‘.."_ a



U.S. Patent

Feb. 19, 2013 Sheet 3 of 7

US D676,554 S

£ o
i L [k l'. :I
"~ alhiath, :{j: Ay L
. L . :: :l' " "
i | ) i
_": e ]
& " " :" )
LRy,
- W Thowm W -~y
A L) %
e, > .
{ " :: :'l - ]: e W
:: —: l: :l E :-I;:.
[ ] E [ ] + )
- | a N ]
v r w0
REFEE i
: v . A
o A f % g T
. ..H.".; B R R R R R R R R R N, 'ﬁl.."..'..'lal..'t".. e "1' ; 'L'L'L'L'L'L'L'L'L'L'L'L'L'L'L'L'L'L'L‘L‘L%" A O I . :
| L | A
. A TR i
:" ll: A e o
. . A e
": :‘ ': 7 :I | ll'
. 11 L g
B ..-.-. T e r y'.'
B i ot A it S A A W W W A A Sl .
b 1 e T e g - T
* ety . *
Py "3 . it
J-l. r.‘- -‘I -"
4, -l-_ _‘.r .."
’, l-I _l-II J-
- 'WW. i T g g g . ™ .", bl .."
¥ . * Y . ¥
: ) ' : T
. x [ x
a [ . ¥
': -, 1.."."-.."-.,1_ L R
. . | * r 'l‘-
oy _ a* f-"-;: Ay ¥
. ) ) i "o *
L L 1 .
a * B et *
A [ [ .
., L3 . * *
a | - - - L ¥
: Y " " . . ¥
'y " '-"ﬁ .‘-r_-_ * *
'J- ' 1 1.l-. ‘h‘. -‘l -*
a, L] e . L g
+ . e -
L] L 3 : - L] ¥
s, ¥ e L . *
' » ’-' . * ¥
.J- ' i .‘ L ‘l 1‘-
'J- -.- {'l- ':-.!I \-'.J ;.- -‘r 1*
v ‘ * g b k3 . 3
a, ¥ i e 3 - * ¥
: : o % % : 3
. . 5 > & . L :: .. e
by * » T L : " w o g 3 *
. ¥, LN - = ) ) i [ *
u, L3 LA . ' LN " . R
., L] LA | " LN " . ,*
a, -.' . -* . .. .‘ -.'J- '.J ‘.- -" r - *
r, L3 LA | . LA N " . R
u L] LA | . LN " . ,*
., -.'- -.' . -.. .‘ r.'J- '.J ‘.- -"i -*
u, L3 LA | . LN " . R
., L] LA | . LN " . ,*
a, -.' . -* . .. .‘ -.'J- '.J ‘.- -" r - *
r, L3 LA | . LA N " . R
u L] LA | . LN " . ,*
., -.'- -.' . -.. .‘ r.'J- '.J ‘.- -"i -*
u, L3 LA | . LN " . R
., L] LA | . LN " . ,*
a, -.' . -* . .. .‘ -.'J- '.J ‘.- -" r - *
x ¥ ¥ " RN " * ¥
u L] LA | . LN " . ,*
., -.'- -.' . -.. .‘ r.'J- '.J ‘.- -"i -*
u, L3 LA | . LN " . R
., * oo n »u " * *
a, -.' . -* . .. .‘ -.'J- '.J ‘.- -" r - *
r, L3 LA | N LA N " . R
. : L R R e R R - "ot . W, M : N : :
e N bt . - .

I: Y :; - . "‘: I;'_q'l_l::_i'i_i,i_i-j.i'i_1,1_1'1_1'1_1,1_1'1_' T i g e o o Y o Y g o Y o 1,!,:,;. T ‘: ..: " :‘_
:* : i $ . 1'&"?'!'!'* u e AR e e e e e e e a'n'n'n'n'ole 'l;-"..l :" :' ':" 1:
» X, - . . L 3 o L]
r, L3 LA A . . " . R
u L] L ] . WA " . ,*
., -.'- .‘I. -‘. .‘ r.'J F'* ) ‘.- -"i -*
: ; 8 ) ; ' 3
L i ] _ ) .
s . ot R e L R N ::; w h .‘: -‘.fﬂ'.f' ..: " »‘:‘n‘;’pt&’ar"-'-,'-r,lr,‘lr.-_i.i-_- e ¥
ettt e, e e ey Tt A . L B M
'-.'." L -‘.'..r ----- ! " iy . L) .q .J- ) ll"l - v '..:.‘. '- bl e '&'I

> . L. . _ ' o e - Tt o
.E:i.:.:.:.*.'.'-""""' -@.-».-».-»T . I ._;: £ :: Lob : .:i-xi.i.i.i.i.im:.i.ﬁi.-. et
s, () oo . N N " » *
a, -.' . -* . .. .‘ -.'J- '.J ‘.- -" r - *
x ¥ ¥ " RN " * ¥
u L] LA | . LN " . ,*
., -.'- -.' . -.. .‘ r.'J- '.J ‘.- -"i -*
u, L3 LA | . LN " . R
., * oo n »u " * *
. L] -* . .. .‘ -.'J- '.J ‘.- g r " ¥
x ¥ ¥ " RN " * ¥
u L] LA | . LN " . ,*
., -.'- -.' . -.. .‘ r.'J- '.J ‘.- -"i -*
u, L3 LA | . LN " . R
., L] LA | . LN " . ,*
a, -.' . -* . .. .‘ -.'J- '.J ‘.- -" r - *
r, L3 LA | . LA N " . R
u L] LA | . LN " . ,*
., -.'- -.' . -.. .‘ r.'J- '.J ‘.- -"i -*
LN L] L3 L) L L Y . R
., L] LI ) k oo " . ,*
. L) L ¥ & $ 3 . * J
¥ L] . . L * * JF
z £ , 3 -'.; A, - S & . +

L ol g E LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT T LT LT LT LT LT T LT LT LT LT LT T LT LT LT T T T LT LT T T LT LT LT LT LT LT LT LT LT T T LT LT LT LT LT T LT LT LT T T T LT T T T T T T T T T T - [ ]

‘.: .'. k ":. ?',F“'F“'F'F‘F"'""1-‘!“'P“"“'!“'P‘!“"'1-'“1-‘1-‘"1-‘1-‘""1-‘1-'1-‘1-‘1-‘"!“‘P““"'!“'P‘“""!“'P“““'!‘1-'1-'1-‘1-‘1-‘1-‘1-'1-'1-‘1-‘1-‘1-‘1-'1-'!“""“'"!“'P““ﬂ'?. ;:. - F. .‘. 1*
L ] ' L) -. - ' r | :‘r -.*
.: * ". .. -.".:" ,:. :f .". ¥
. £ A L .",." - o . +
u . o '." 'f-. L3 .
» L] B ' . e x
a ) * . - o - ! ¥
:J- '.::1: —.' l'.':. L ! . Al - .‘.'- ! -:h‘ 1-.1'-—-;.- -:
" = oa'w - P R T .
¥ \ . " | =X JF
x &y -§ e &y 3 3
e .
4 a8 .,.-'" o e ;e
) L i g L] . L e ¥
x Vgt 3 R R ¥
. [ _,-1"' » >
5 * . . *
F ] 1 ) =l . .
! 0 L R TN .. +
., ¥ Walntninlelnininininieleln e lnin i e e e n e e i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ¥, ¥
a L3 - K3
¥ L] * JF
a [ ) - K}
, L3 - K3
a L3 * *
-, L3 * ¥
a L3 - K3
¥ L] * . .:
. b3 5 . O
y RSO0 - SOUOOREN A e wlwinl e T T T T T T T T T T T T T T Twlmlen el e e e e e e e e e e N M
. . ¥ . ¥
-I* L L 3 ."r ¥
et L3 .

: L ] L

. L] ey

U R R B :-::l!:-::-!:l::-!'-::m B M My M M 0 :I-::I-!:I-::-!:-::-!:-::-:'-:"'H:'-.':-::u:l: et et g ettt Y Y »



US D676,554 S

Sheet 4 of 7

Feb. 19, 2013

U.S. Patent

.”.I._l.-l.-.llli-_t-.l-.l..J- .

.

>
&

AR T
I..l....l..._l....-_.-l.r .

i e il el el e e e e e e el e e e e e e e el e e e e e e e e e e el e e B e e e el el e e e e e e e e e b e e e e e e e el e e e e e e e el el e e e e e e e e el e e e e e e e

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

o Cat e e e e e e e a

et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

R L

et ettt etet ettt '’
nis gl ulis nlir gll= qlir nlle gl qlis alic gle alic alle gl alle olie gle alie alle gl qlle ol = LK
.rl.rl.rl.-.J_.rl.rl_.rJ_.rl.rl_.rl.rl.rl.-.J_.rl.rl_.rl.rl.rl_.-.J_.rl.rl_.-.J_.vltl_l.l.rltlt!tltl_t]tltl_t!.

N Y

T R

ERF R g g gF g gt g (e g g i T BT T e g

. r
- R o ol - P ™

L 5 5 L X X X r r st i s s x A x XXXl _I. . -
R o £
IIIIIIInIIIIII .J“._“ e LI Ry

* ] ) v SaN R E S S ES s  EEEE L - r
”"-h . .a.._n .a..a ._a ..ln. .I”I .‘l_a..-l‘. . L] -

o
"

P

.‘.._..‘..‘.‘._..................

]

L
4
!

]
]
-t

T
L]

-
A A A A Y )

s
.l.l.l.l.l.l.l.l.l.l.l.l.l.l.l.'.l.'.l.l.l.l.l.l.l.l.l.l.l.l.'.l.l.l.l.l.l.l.'.l.l.l.l.l.l.l.l.‘l_i %

'.‘.‘.'.'.".‘.“.‘.“.‘.“.‘-‘.‘.‘-‘.‘.‘-‘.‘.‘-‘.‘.‘-‘ PP FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFPFFFPFPFPFPFPF PP J

iy

~,

] ]
1Y

r * .
Yy - b e et e e e e e e e e e
m*—.*—.‘—.‘—.*—.‘—.*—.*h .
] - L

o M R
B _._.__.-.. -.M

o P
e
W

: . T
l..l..l..l..l..l..l..l..|..|..l..|..l..l..l..l..l..l..l..l..l..l..l..|..|..l..|..l..l..l..lmql X
ek

. S S S SR R

e,

>
L |
]

C ] -"'ﬁl‘-‘ll"l-‘.-.*-*" -

.: Lt
.J
.J
IJ
.J
.J
A
™
-

[l

P
ERERY PP
iI
T e
LT

:

*

. . g “4;:.._1_-_' ]

"

" w
» -
.I.I.|.I.I.|.I.I.|.I.I.|.I.I.|.I.I.|.I.I.|.I.I.|.I.I".I.".I.'.I.I.'.I.I.‘.I.I.‘.I.I.‘.I.I.‘l. .II_.EI..I +
_-
_

[ N N BN B EE EEE EEEEEEEEEEEEEEEEE S EEE NN N N O N B l..'l.
r3 &
.h__..-_

L
LR N S S Y Y YU WU U UL U N UL U N S U UL M S U U VS MU YU Y WU U U O MU NP U U N U YU UL R S L Y
?‘.--..........................................---------------------'ﬂ}.
F =k

[

i

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e T

L A

Lk

"



US D676,554 S

Sheet S of 7

Feb. 19, 2013

U.S. Patent

] .
r -
f ] - ¥

.n.w.

.I.I.

3

24

-
-

R ._!“‘

.
-,

B R T
" [
;
'5-!'.'-'-'
ﬂ-‘-‘r- -
3
e Wit ar

L}

L}

L}

L}

'-l
s

]
"o de e e i e

u
...14..1...'...1 ...1...'...1 ...1...'...1 ...1...'...1

%

%

L]
.

.__.,_'.-..-.-'h."\.'

s

L

L]

l___ " b o ".-. . e o " e o o e e
S 73 : ,
R AT L . e z )
LA LTt h N
”I. 11 .I.__. l.-..- e g, .IﬂI....|....I._..'....|....I._..I....I....I._..I....|....I._..'....|....I._..I....I....I._..I....|....I.-_I%’I._..I....|....I._..'....|....I._..I....I....I._..I....|....I._..'....|....I._..I....I....I....I....'....I....'....'i.l....l....l....li.lﬂ.r_tiii el I..r..l.l.
‘BB 3 ’ T : -
vy vl ety g
n - ; . !
L ] A
| I | [
y o %
27 Y
oF 3 !
.-W » _-”l.._vnl.r. *a .-.-.... .. ..H.
L " " .._.-.....-..l.. b s o . . o) .-A.v i
.-.-.- L ¥ ..-_.._ .I..__ .I..__ .I.... .l.._ - l.-..l.__ o T L) " O T T i i i I N e e i e N R
T R e T AT
.' b} L li I".-..___..b L N L L ) ...-. | - __.-.
”-... T Agrats “-
- '3 __.-.
.'... ¥
Ry x
ol "
= I
.'l.. __.-.
- '3 __.-.
.'... ¥
oy -
[ 3
oL I
.'l.. __.-.
P -
¥ LY -
”"_'l,i,i.....u."!” __."
[} = -
1 L =
yoooom :
."..___ .._._...__....___.i".._ __."
. - ”'l.. L
¥ o “.
1 L =
yooom :
L) .'... ¥
LY ! -
1 L "
LN I". "r
¥ et v
L -k .l.-.. __.-.
L) ¥ .'... ¥
LI oy -
1 . "
v T “.
] . ¥ .'l.. __.-.
LM |
> 5 o L
X v »
' |
: :
' |
k L
R =
; 3
' |
: :
i -
3 __.-.
... | 4
¥ -
4 |
w >
4 |
; :
3 -
Ty ' |
L " .-_....... “-.
. XXX __."
W A s
. ) ... r
e . -
4 |
¥ : i
! K E
L) ' =
) : I
] . ... l-.
' . * __.-.
1 ' =
. ". o
.. . ... l...- L] 1...l. .l_.l. .l_.l. - -
... ¥ e T T e et el Tt Tt Tl T l-...
" ..” Tatutetr ._..I.-.I.-.L."
I " *
L) ¥ -
] ; ... __.-.
L - " __.-.
" . K o
' | 4
Ly t.l.l". i
L) i x
¥ ¥ T
" ¥ x
4 |
L ¥ .
."|.| -k __."
e L
L A .__.l..__A“.. __."
: 3
4 |
: :
K -
r __.-_
K -
* __.-.
' |
: :
i -
3 __.-.
' - | 4
: ey it “"
' O K N S - e .
". l“qtlt i i el e e i e le_ie_ie_ i e - -|”lltltl.lltlt!lltlt!lltit e e e e e e e e e e i e i Ry - l..".-
' St g T s : R R R R SRR R R R R . l. 3
k -l A, .ltla.—.-..!- Ll e e e e e e ke i e - X I.-.u-u-rq.t .
¥, -t ! N "
". r r “-.
' |
: :
3 -
r __.-_
K .
¥ x
4 |
: :
3 -
r __.-_
.... __."
"L e T N N S S .l.-_.”-..
-... __."
¥ -
. "
L
L) __."
l-.
L
:
Lo
: " 2
A, ™"
s N A
3 i

. '



U.S. Patent Feb. 19, 2013 Sheet 6 of 7 US D676.554 S

e r bk rbrr s

s r_ K 1 % _1_r_a1_n1 a1 _8_0_T _81_1 _E_1_ 1 T K F -

W‘.wa.ﬂ-:ﬂ-:-h:ﬂ-lﬂ-:ﬂ- :ll-.'.-:.-.'.il-:ll-.wlhﬂ-:-l-:ﬂllﬂ-:ﬂ- .'.-l-.'.-1-1-1-1-1-'.-l-.'.-l-1-1-'.-1-1-1-1-1-l-l-.'.-l-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-.4-«.:‘- .
. : ' . ' : "1_‘- -
$x ;?' . ;., ':J.' * _:
lll. . ? 4 -: ;ﬁ :.' a, "‘
- e BTt ety Dl e, Gt gt N
* W .: 'n.:- -:- I ) i:n-::_ -:-. -.:.
[} -‘j -.-‘ . r'l ‘_.-. -Th . _‘_ :‘ .J h.J -li. - -i. .
Tnasad wadat T ae vl
_ RRESEIFLER R RS EN L E IR RS L0
v ';‘l‘} ':.I;.- '::l!'q ::.-:'.i' -. e Ny ' .':-.:; .:| :;':-.-F' ,::-.:; 1'-.-:-:: |
A e ey T - * e B e
Ao e .{ '::é ol * e T }'l-" N} %:;_. :
'.-J B ..-_ -k L] L] ® L .J; -k 1 |
ok T Rl LR T Rl G R
0 o T G B i N T e
R A R R R TR B R Tk 3
T an ALt R aE bl
'.'ll .;-.'F;-Lﬁ ':-'_'_l-"l- Ll '-P * :'l -';':': l-l-.'ll"l:l'l"u- :.l':::- .

£
n
<
" o
g -r - L] 07 .E"" - .Hx.“_ g . "I" .'.'.---.'.---.'.-.-.'.---.'.-.'.'.---.'.---.'.-.'.'.---.'.--'.'.'--.'.'- ... 4 .'.---.'.---.'.-.-.'.---.-.--'.'.---.'.---.'.-.-.'.---.-.---.'.---.'.---.'.-.'.'.---.'.---.'.---.'.---.-.---.'.---.'.---.'.-- ...............
. gt .ﬂq-;.;{-:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.;- kN Ml ol ol (ol el ol ol A A A e
p T .q-t-,',.li.".--- -
A b
o *
o »
*
|
b ¥,
T 2
5 ».
v L3
T L3
e *
v *
T 2
5 ».
v L3
T L3
e >
e L3
3 -:- N
W * A Iy
o » ar ot i W el U - g
b 4 g s '-""'“'3‘-';4-.- g W
: R AT i v RSSO TR
A TR0 RIS RR AN RRRX e o g,
_:‘ EN N -:!:-:!3:!:-:!:-. e l.-" ‘I..-l
. | ) 'I.F.‘ I‘-‘l#i
. _,-l‘.'- rl
il
";;.. - l--ln‘-m‘. " .
':::i- l;.‘..:.!.,rq- i Y. _s-::f-l -‘.:_"r‘i' ."
e b Pl
.:::"!:- i-l‘:-‘-:.."l'.i. L) .': .‘.‘l"-: :“'
s L L] .
e '_.;.' i ., “.:-"\.
.",;' -;tf{. . ?:H:,_m.i.#.r;';r;r;';r: .:'.'T’"'-"-r""-‘.'.’. . .".‘t'q
- e g ", .:-
o "')' t:ﬂ""’. r"l..-_*:. -.-‘....‘
a N e e .
A - D T K
-~ nge v Mug Wl
'::‘I '.-:* -'l'l.* h..‘- .l'.:“.
K e "y
L ]

A etetetete’ -

R bl L L i bl L i S L L et L L i S L e S L

'y’
R N L P
bbbbbb%
r

o
et
_.ll L
¥
lﬁr."_lf'._o:lr e
. -II L] . L
- - * - ' "
E"‘E'-
-l-._" .
%
%
P o

W

L

'.‘
. L

o
o
2

L |

L]
o

----1
'------------------------------------

E ®
P 0
p £
P )
P 0
p N
P )
P 0
p N
P )
P 0
p N
P )
P 0
p N
P )
P 0
p N
P )
P 0
p N
P )
P 0
p N
P )
P 0
p N
: :
: y £
. & 5 -
Ty X e e e i o §: . .: :
x Lo et X
b L ettt o T Ve ¥ X
:: :' :=‘ A e e e e e e e e e e e e e e e e e "., . .:'.5. _E
x 3 A :ﬁ"':.(a i } : - :
p 3% % o . Eil _
l._ 1.-. & X N b -l-* ‘l-‘l i__l'_
) ::;':';f 3 o F S L3 3%
x % T Ry g X
o (4 i : ! 3% 3
] * h RO )
% £ % A i e 8
T * . i s -
I‘_ :.,_ . =|. :.._ .t
l.. .". T e 'I-_ -
- * % - 4 t
- v, - . k. -
.|- -‘ * { ¥ -
= v Fooow 2
3 Yo% & 2
5 ». : " 3 o
- » -'fn A ¥ -
. S ", {" 0 iy
* = . r | ] -
" 1..- i.. . '..: -t
:: : o 1":! ' :: E
T - . X -
Y 3 kY _,_'f.f + ZE
by ' : g 2 3 :
ry + '-3-_..‘ , i-_,q-*.'*'-"'* rd 3 h
t :E'. Ya . :E: :t
- - LS -
5 » _ 4 A
p 3 \.‘-"‘- § . . o 3 g
Py Y - S g -, """;".H ] ) . . ,,_;.-;.'-r el & .
. ZE'. l“."'-.. -? # """1%'_'-:.'5.;.;3;,,_.__.,,_.,_.,_.__._.,.;.;.:-_-w%‘*"’" :E3 :E
. - ' - ’ LA -
b :E.' ﬂt‘t.“ ;5- :: . :Ej E
by > ook ;"" W iy
by 'y Ea- % " X 0
t : - ::J :: '*.#-_q' ..:;:'f' s ;:'.':‘* . *'#.*.*.#.*.*.#.*.*.#. N N R SN
.‘ 1‘_ : 1..‘:..' --..1-*. . 1..,,"-.- ----------------:-T----'_ --'---"---_"-"_ml -:q
E 3 T ST L e Rk i D
- L v : ' [ :t. ' : -
: 3 3 o, AT 3 3
. 4 s TN e sttt R 3 >
¥ e 3 :
E S E L 4. :%
» e ¥ Y )
3 3 e 3 X
3 3 X! 3 &
» 4 ¥ -
A ¥ R 3 ¥
by :E'- X S :E: :t
. ¥ X ¥ 3 X
2 ¢ iR it ;
'~ 3 233 3 2
= (3 e 3 "
a » ) W .
x 4 ol ¥ )
T > ] LA
Y & o + &
N ¥ L 3 X,
3 k,\ b . A
¥, Ty W T .-"-' '::-,
3 ' o | ;
“ s s
N R o
Ll ]._ ."i.‘:II
-I'.q '.‘

o
]
L
et "
- """.".,".'TNH-.'-‘." ]

L
" -1 ]
f"‘-_ i -~
- M - Th N
'.‘-J-“ ! l:. -:.‘ ‘;“‘:.

e . ':.r L wninnininnin’nnininininininininininininininin :-': walninininininin'nininininininininis lil": w! Tty Ir:-ll:-lr' -*-': L

i . -
., A
o La - 1 a .

?$:T:T:T:~.T:~.T:~.T:~.T:T:-'§" A AR J‘E‘ﬁ




US D676,554 S

Sheet 7 of 7

Feb. 19, 2013

U.S. Patent

Lol e i i

el o o

I Y

LN

FF F FFF FFFFEFEEFEFEFEFEFEFEEFEFEFEFEEFEFEFEFEEFEFEFFEF .—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—..” [ ] B F F F F F F F FFEFEFEEEFEFEEFEFFEF L]
u L

B A A A A A U L A o A . A A A A . . A A se'sie'n'sinie'sie'n's’nie's e e s e’
.

L A R R R )

Sl e 3

T e e g J

e e e e e el e el e e e,

I RN R W RN e i e i e e

e

ol N Tt T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T M T T M M M M M T M M T M M e M M e e T e e T e e e e

< T T T T M e M e M T M T M T e M e M N M e e T T T M T e M e e

o
o
i Ty g

o e e e e e e e e e e e e W W

T T T e T T T T e T e e T N T T T T e T T e e !

-.f'”-
.-.-.--.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-

%#%#%%;#ﬂ

L o o o o o o A N o

B ¢ 5 .85

EINF N DRF DS RS I IR N B B B EF DEF RS B DEN D RRF RRF RN R RN DR R RN RE R REE R B I A B BE B B B I e DaF D RS DN DR RS RN DR RN REF RN RR RN R DR RN R R RN A I I UK B B B B DEF DR RRF DaN R R DN RN R REF RN R RN RN R RN R R RS R R R A I D B . N B I I IR DR R RRF RN R P RN NS R RN RRE R RN RS R RN R R R A I B B U I I IR DEF R DR DRV RN R DEN RN RN DN REF RN RS REF R RN R B R A B D N N I I R DA R R DN R R R R R RS RN R R R )

S e o L




	Claims
	Front Page
	Specification
	Drawings

